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ZBORNIKU NA POT 

Vsako leto prinese ÎÁĤÉ ĤÏÌÉ nekaj novega in nekaj ÖÅéȢ Kadrovska 
zasedba je ÏÄÌÉéÎÁ in s svojim znanjem in pripravljenostjo  za iskanje 
novih izzivov ÕÖÒĤéÁ ĤÏÌÏ vsako leto ÖÉĤÊÅȢ Tudi leto 2024 je bilo v 
znamenju nadaljevanja ÕÓÐÅĤÎÉÈ zgodb preteklih  let in dodajanja 
novih.  

Na ȻInformativi  ςτȺ v Ljubljani  smo razstavljali tako na prostoru 
Skupnosti ÖÉĤÊÉÈ strokovnih ĤÏÌ RS kot na razstavnem prostoru -'4£ȟ 
kjer so posebno pozornost pritegnili  leseni ÍÏĿÇÁÎÉ ɀ izdelek ÎÁĤÅÇÁ 
diplomanta. Izpeljali smo informativne  dneve in ÕÓÐÅĤÎÏ so bili  
izvedeni projektni  dnevi. Izdelki ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ so dosegli novo raven, 
primer no za razstave doma in na tujem. Ob slavnostni podelitvi  diplom 
ÉÎĿÅÎÉÒÊÅÍ lesarstva in oblikovanja sta jih nagovorila slavnostna gosta, 
generalni direktor  direktorata  za lesarstvo g. Darko Sajko in ÄÒĿÁÖÎÉ 
sekretar mag. Dejan ¼ÉÄÁÎȟ oba iz -'4£Ȣ £Å posebej smo ponosni, da 
sta nam agencija Spirit in organizator Proevent zaupala ekskluzivno 
izvedbo razstave ÎÁĤÉÈ ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ ter postavitev scene in zasnovo 
oprave (tri  obleke z lesenimi dodatki)  voditeljice na Dnevih 
slovenskega lesarstva na Gospodarskem ÒÁÚÓÔÁÖÉĤéÕ v Ljubljani.  

Tradicionalno se ÎÁĤÉ ĤÔÕÄÅÎÔÉ s svojimi izdelki predstavljajo na 
razstavi IÁÒ lesa v Cankarjevem domu v Ljubljani  in po drugih krajih  
Slovenije. Razstavljali smo v Radovljici in ustvarjali  novo zgodbo o lesu 
in éÏËÏÌÁÄÉȟ izvedena je bila tudi  modna revija. V letu 2024 smo se 
predstavili  tudi  na £ÕĤÔÁÒÓËÉ nedelji v 4ÒĿÉéÕ in tam prav tako izvedli 
zelo odmevno modno revijo. .ÁĤÉ ĤÔÕÄÅÎÔÉ so ob mednarodni 
konferenci razstavljali svoje kreacije na Fakulteti za dizajn v Ljubljani. 
Velik poudarek je bil  na promociji  ĤÏÌÅ na ÄÒÕĿÁÂÎÉÈ ÏÍÒÅĿÊÉÈ in 
drugih medijih, ÖËÌÊÕéÎÏ z RTV Slovenija v oddaji Dobro jutro.  

Tudi v tem letu je ob ÐÏÍÏéÉ ÏÄÌÉéÎÉÈ mentorjev nastala vrsta izjemnih 
ĤÔÕÄÅÎÔÓËÉÈ izdelkov. Prav zavzeto in kvalitetno delo predavateljic, 
predavateljev, laborantov in ostalega osebja skupaj s ĤÔÕÄÅÎÔÉ daje 
rezultate, ki so opazni tako doma kot v tujini.  Na mednarodnem 
ÐÏÄÒÏéÊÕ smo ĿÅ uveljavljenim dejavnostim (sodelovanje pri  projektih, 
konferencah, izmenjavah in usposabljanjih ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ in osebja) dodali 
ĤÅ modno revijo v Litvi  in novo ÍÒÅĿÏ ÄÒĿÁÖȢ 2ÁÚĤÉÒÉÌÉ smo sodelovanje 
s £ÐÁÎÉÊÏ ter vzpostavili nove stike z Italijo,  'ÒéÉÊÏ in Bolgarijo. 0ÒÖÉé 
smo organizirali  in ÕÓÐÅĤÎÏ izvedli BIP program z ÕÄÅÌÅĿÅÎÃÉ ÐÒÅÔÅĿÎÏ 
iz novih navezav v tujini.  £ÔÕÄÅÎÔÉ so bili  ÄÅÌÅĿÎÉ organiziranih 
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ekskurzij v ÄÏÍÁéÁ in tuja podjetja ter druge ustanove. Obiskali so 
sejem ÐÏÈÉĤÔÖÁ v Milanu in se ÕÄÅÌÅĿÉÌÉ ĤÔÕÄÉÊÓËÅÇÁ obiska v Pragi. 
Skupaj z mentorji  so v avli ĤÏÌÅ postavili odmevno razstavo o Pragi, 
umetnosti in arhitekturi.  Smo se pa v tem letu ĿÁÌ ÓÒÅéÁÌÉ tudi  z 
vandalizmom, saj so bili  izdelki ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ pri  predmetu AIT 
popolnoma ÕÎÉéÅÎÉȢ V premislek smo ÕÎÉéÅÎÅ izdelke razstavili na ĤÏÌÉȢ 

Hvala vsem sodelavkam, sodelavcem, ĤÔÕÄÅÎÔÏÍ in ĤÔÕÄÅÎÔËÁÍ za 
prispevek k napredku in ugledu ÎÁĤÅ ĤÏÌÅȢ 

¼ÅÌÉÍ vam, da ob listanju in branju zbornika oplemenitite svoje 
vïdenje o lesu. 

 

Miroslav Novak, univ. dipl. ÉÎĿȢ les.,  
ravnatelj 6ÉĤÊÅ strokovne ĤÏÌÅ   
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GENERATIVNA UMETNA INTELIGENCA IN PRIHODNOST 
):/"2!¼%6!.*! ɀ V2 

4ÊÁĤÏ VLASAK* 

Povzetek 
Generativna umetna inteligenca ima potencial za preoblikovanje ÕéÎÉÈ procesov in 
spodbujanje ustvarjalnosti. Njena sposobnost hitrega generiranja vsebin in 
prilagajanja potrebam uporabnikov odpira nove ÍÏĿÎÏÓÔÉ za inovativno ÕéÅÎÊÅ in 
ÐÏÕéÅÖÁÎÊÅȢ Vendar pa je pri  tem nujno obravnavati ÅÔÉéÎÁ ÖÐÒÁĤÁÎÊÁ ter zagotoviti 
odgovorno uporabo te tehnologije v ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÕȢ 

Abstract  
Generative artificial  intelligence has the potential to transform learning processes and 
foster creativity. Its ability  to quickly generate content and adapt to user needs opens 
up new possibilities for innovative learning and teaching. However, it  is imperative to 
address ethical issues and ensure the responsible use of this technology in education. 

1 UVOD 

Prehod v 21. stoletje je med drugim zaznamoval izjemen porast 
medsebojnega povezovanja in sodelovanja z namenom izmenjevanja 
idej ter pogledov med uporabniki  na ÒÁÚÌÉéÎÉÈ koncih sveta. 0ÏÓÌÅÄÉéÎÏ 
smo zaradi intenzivnega sodelovanja v desetletju ali dveh ÐÒÉéa 
napredku, ki je nepredstavljiv v éÌÏÖÅĤËÉ zgodovini. Od odkritij  na 
ÐÏÄÒÏéÊÕ genetike in medicine (mikrokozmos) do raziskovanja vesolja 
(makrokozmos) ɀ znanost se spreminja s hitrostjo,  ki ji  ÖéÁÓÉÈ komaj 
ĤÅ sledimo. 

Velika zasluga, da ĿÉÖÉÍÏ v tako ÄÉÎÁÍÉéÎÅÍ in ÓÐÒÅÍÉÎÊÁÊÏéÅÍ se 
svetu, se lahko ÐÒÉÐÉĤÅ ÒÁÚĤÉÒÊÅÎÏÓÔÉ in priljubljenosti  interneta. Bil je 
in ostaja gonilna sila prehoda v digitalno dobo. Dobo, ki je za vedno 
spremenila svet, ki smo ga poznali ÎÅËÏéȢ Za primerjavo ɀ v letu 2024 
smo ljudje v ÐÏÖÐÒÅéÊÕ dnevno na novo ustvarili  ÐÒÉÂÌÉĿÎÏ 402,74 
milijonov TB podatkov (Duarte, 2024), ki ÖÅéÉÎÏÍÁ z bliskovito  
hitrostjo  ÚÁÏËÒÏĿÉÊÏ po (svetovnem) spletu. IÅ smo v preteklosti  imeli  
problem z ustvarjanjem in shranjevanjem novih informacij, imamo 
sedaj ÔÅĿÁÖÏ, kako te informacije ustrezno ovrednotiti  in uporabiti  pri  
svojem delu. Izmenjava idej in pogledov ĤÅ nikoli  ni bila tako hitra  in 
enostavna. Svet je ÄÏËÏÎéÎÏ postal globalna vas. 

 
* ÍÁÇȢȟ ÐÒÏÆȢ ÒÁéȢ Ú ÍÁÔȢȟ ÐÒÅÄÁÖÁÔÅÌÊ 6ÉĤÊÅ ÓÔÒÏËÏÖÎÅ ĤÏÌÅȟ ,ÅÓÁÒÓËÅ ĤÏÌÅ -ÁÒÉÂÏÒȟ ÚÁÐÏÓÌÅÎ ÎÁ 
,ÅÓÁÒÓËÉ ĤÏÌÉ -ÁÒÉÂÏÒȟ Å-naslov: tjaso.vlasak@lsmb.si 
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2 DIGITALNI SVET IN DIGITALNA $25¼"! V SENCI 
VELIKIH PODATKOVNIH MODELOV 

V vsakdanjem ĿÉÖÌÊÅÎÊÕ se ÎÁĤÅ aktivnosti  odvijajo hkrati  v ÆÉÚÉéÎÅÍ in 
digitalnem svetu. Mejo med njima je mnogokrat ÔÅĿËÏ jasno ÄÏÌÏéÉÔÉȟ 
saj gre za medsebojno prepletanje in dopolnjevanje teh dveh svetov. 
5ÐÒÁÖÉéÅÎÏ lahko trdimo, da ĿÉÖÉÍÏ v zelo ÄÉÎÁÍÉénem obdobju. 
Rezultat je hiter  razvoj tehnologije, ki spreminja ÎÁéÉÎȟ kako 
komuniciramo, delamo, se ÕéÉÍÏ in nenazadnje tudi  ĿÉÖÉÍÏȢ 
Spremembe, ki smo jim ÐÒÉéÁ na vsakem koraku, nas ÐÏéÁÓÉȟ a vztrajno 
peljejo v digitalno ÄÒÕĿÂÏȟ* ÄÒÕĿÂÏȟ v kateri je elektronski oziroma 
digitalni  ÎÁéÉÎ poslovanja ÐÒÅÖÌÁÄÕÊÏéȢ 

Postavimo si sedaj ÖÐÒÁĤÁÎÊÅȟ kaj je digitalna ÄÒÕĿÂÁ in kaj nam 
ÐÒÉÎÁĤÁȩ 

Digitalna ÄÒÕĿÂÁ je sodobna ÄÒÕĿÂÁȟ v kateri so digitalne tehnologije 
postale sestavni del ÎÁĤÅÇÁ vsakdanjika. Njena uporaba je prisotna 
tako na delovnih mestih kot v prostem éÁÓÕȢ 0ÏÓÐÅĤÅÎÏ se razvijajo 
tudi  digitalne storitve in servisi, ki ÏÍÏÇÏéÁÊÏ preprosto in ÕéÉÎËÏÖÉÔÏ 
interakcijo med ÄÒĿÁÖÌÊÁÎÉ in ÄÒĿÁÖÏ z njenimi podsistemi: zdravstvo, 
pravosodje, sociala, uprava (digitalizacija poslovanja), trajnostni  
razvoj (pametna mesta, optimizacija energetskih ÏÍÒÅĿÊÉɊȟ ĤÏÌÓÔÖÏ ... 
2ÁÚÌÉéÎÅ ÒÅĤÉÔÖÅ se povezujejo v ÚÁÏËÒÏĿÅÎ in med seboj povezan 
sistem, imenovan digitalni  ekosistem,ɖ ki vedno bolj izpodriva papir 
kot medij za prikaz, prenos in hranjenje informacij, kar nas ÐÏÓÌÅÄÉéÎÏ 
pripelje do digitalne identiteteɗ z vsemi prednostmi in slabosti.  

Premikanje éÌÏÖÅĤÔÖÁ v smeri digitalne ÄÒÕĿÂÅ poteka tako hitro,  da 
nove tehnologije mnogokrat prehitevajo ustaljene smernice in 
trenutno ÏÂÓÔÏÊÅéÅ regulative. Zaradi tega se pri  uvajanju in uporabi 
digitalnih  ÒÅĤÉÔÅÖ ÓÒÅéÕÊÅÍÏ z izzivi, ki  jih v digitalnem svetu ne 

 
* Izraz ÄÉÇÉÔÁÌÎÁ ÄÒÕĿÂÁ ÓÅ ÊÅ ÚÁéÅÌ ÐÏÊÁÖÌÊÁÔÉ ĤÅÌÅ Ö ÚÁéÅÔËÕ ÄÖÁÊÓÅÔÉÈ ÌÅÔ ÔÅÇÁ ÓÔÏÌÅÔÊÁȢ IÁÓ ÂÏ 
pokazal, ali bo izraz ÄÉÇÉÔÁÌÎÁ ÄÒÕĿÂÁ (Wikipedia, 2024) ÚÁÍÅÎÊÁÌ ÓÔÁÒÅÊĤÉ ÉÚÒÁÚ informacijska 
ÄÒÕĿÂÁ. 
ɖ Lep primer digitalnega ekosistema v slovenskem prostoru je mesto Ljubljana (Digitalna 
Ljubljana, 2024). 
ɗ :ÁÎÉÍÉÖ ÉÎ ÐÏÕéÅÎ ÊÅ ÐÒÉÍÅÒ +ÉÔÁÊÓËÅȟ ËÊÅÒ ÊÅ ÈÉÔÅÒ ÒÁÚÖÏÊ ÐÒÉÎÅÓÅÌ ĤÔÅÖÉÌÎÅ ÇÌÏÂÏËÅ ÄÒÕĿÂÅÎÅ 
ÓÐÒÅÍÅÍÂÅȢ .Á ÅÎÉ ÓÔÒÁÎÉ ÊÅ Ö ÖÉÓÏËÏÔÅÈÎÏÌÏĤËÉÈ ÖÅÌÅÍÅÓÔÉÈ ÍÏĿÎÏ ÏÐÒÁÖÉÔÉ ÓËÏÒÁÊ ÖÓÅ 
ÁËÔÉÖÎÏÓÔÉ Ó ÐÏÍÏéÊÏ ÐÁÍÅÔÎÅÇÁ ÔÅÌÅÆÏÎÁ ɀ ÏÄ ÐÌÁéÅÖÁÎÊÁ ÓÔÏÒÉÔÅÖ ÄÏ ÎÁÄÚÏÒÁ ÅÌÅËÔÒÏÎÓËÉÈ 
naprav v stanovanju. Med bolj znanimi mobilnimi aplikacijami so: WeChat, Alipay, Baidu map 
ÉÎ $ÉÄÉȢ .Á ÄÒÕÇÉ ÓÔÒÁÎÉ ÐÁ ÖÅÌÉËÁ ÖÅéÉÎÁ ÐÒÅÂÉÖÁÌÓÔÖÁ ĤÅ ÖÅÄÎÏ ĿÉÖÉ ÎÁ ÐÏÄÅĿÅÌÊÕȟ ËÊÅÒ ÏÈÒÁÎÊÁÊÏ 
ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÁÌÅÎ ĿÉÖÌÊÅÎÊÓËÉ ÒÉÔÅÍȟ ÄÁÌÅé ÐÒÏé ÏÄ Ȼponorelega svetaȺ ɉ3ÌÁéÅËȟ ςπςτɊ. 

https://wiki.na-prostem.si/index.php?title=Informacijska_dru%C5%BEba&action=edit&redlink=1
https://wiki.na-prostem.si/index.php?title=Informacijska_dru%C5%BEba&action=edit&redlink=1
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manjka. Med ÎÁÊÖÅéÊÉÍÉ so kibernetska  varnost  ɉÚÁĤéÉÔÁ osebnih 
podatkov* in infrastrukture),  vpliv  na zasebnost ɉÔÅÈÎÏÌÏĤËÉ giganti 
in tudi  drugi ponudniki  storitev zbirajo ogromne ËÏÌÉéÉÎÅ podatkov o 
nas in ÎÁĤÉÈ (nakupovalnih/iskalnih)  navadah) in ÅÔÉéÎÉ izzivi  
ɉÁÌÇÏÒÉÔÍÉéÎÁ pristranskost, avtorstvo vsebin). 

Glavni generator vedno ÈÉÔÒÅÊĤÅÇÁ razvoja digitalnih  ÒÅĤÉÔÅÖ so v 
zadnjih nekaj letih postali veliki  jezikovni modeli oziroma angl. Large 
Language Models (v nadaljevanju LLM). Gre za sisteme umetne 
inteligence, ki se uporabljajo za modeliranje in obdelavo éÌÏÖÅĤËÅÇÁ 
jezika. Modeli se imenujejo ȻvelikiȺ, ker vsebujejo ÖÅé milijard  
parametrov, ki ÄÏÌÏéÁÊÏ ÎÁéÉÎÅ vedenja modela in ÐÏÓÌÅÄÉéÎÏ njegovo 
ÕÓÐÅĤÎÏÓÔ pri  podajanju odgovorov. 

Tabela 1. Prikaz uporabe parametrov pri  nekaterih najbolj znanih 
LLM modelih 

 

Vir: (Huang, 2024) 

Tehnologija, ki stoji za LLM, se imenuje transformatorska nevronska 
ÍÒÅĿÁȟ poenostavljeno transformator  oziroma pretvornik.  
Pretvornike so leta 2017 v raziskovalnem éÌÁÎËÕ z naslovom Pozornost 
je vse, kar potrebujete Googlovi raziskovalci predstavili  kot inovativno 
nevronsko arhitekturo  na ÐÏÄÒÏéÊÕ globokega ÕéÅÎÊÁȢ Pretvorniki  so 
sposobni z izjemno ÎÁÔÁÎéÎÏÓÔÊÏ in hitrostjo  izvajati naloge naravnega 

 
* Ukradena (izbrisana) digitalna identiteta v digitalnem svetu pomeni, da imamo zelo omejeno 
funkcionalnost oziroma da celo ȻÎÅ ÏÂÓÔÁÊÁÍÏ ÖÅéȺȢ / ÐÏÓÌÅÄÉéÎÅÍ ÖÐÌÉÖÕ ÎÁ ÎÁĤ ÖÓÁËÄÁÎÊÉË 
ÊÅ Ö ÔÁËĤÎÅÍ ÐÒÉÍÅÒÕ ÏÄÖÅé ÇÏÖÏÒÉÔÉȢ 

https://campus.datacamp.com/courses/large-language-models-llms-concepts/training-methodology-and-techniques?ex=5
https://research.google/pubs/pub46201/
https://research.google/pubs/pub46201/
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jezika. Brez njihove podpore preboj generativne umetne inteligence (v 
nadaljevanju GenUI), kot jo poznamo danes, ne bi bil  ÍÏÇÏéȢ 

+ÌÊÕéÎÁ za razvoj umetne inteligence je medsebojna povezava med 
velikimi  bazami podatkov in LLM, saj modelom ÏÍÏÇÏéÁȟ da ÄÏÓÅĿÅÊÏ 
visoko raven razumevanja in razvijanja uporabe naravnega jezika. 
Brez podatkov LLM ne more obstajati, medtem ko podatki brez 
naprednih modelov ne morejo postati uporabna inteligenca. Pri 
delovanju LLM je treba ÕÐÏĤÔÅÖÁÔÉ naslednje vidike. 

2.1 USTVARJANJE VELIKIH BAZ PODATKOV 

Vir  podatkov : LLM-ji  se ÕéÉÊÏ iz ÏÂÓÅĿÎÉÈ baz podatkov, ki ÖËÌÊÕéÕÊÅÊÏ 
besedila, slike, ÚÖÏéÎÅ in video zapise. Mnogokrat so vir  podatkov 
uporabniki  sami, ki za lastne analize posredujejo svoje osebne in 
poslovne podatke. To lahko vodi do nehotenega razkrivanja ÏÂéÕÔÌÊÉÖÉÈ 
podatkov in ËÒĤÉÔÅÖ zasebnosti, saj lahko program ÚÁéÎÅ te iste 
podatke uporabljati  pri  naslednjih poizvedbah, ki jih izvajajo druge 
osebe. 

Raznovrstnost  podatkov : Veliki  sistemi delujejo globalno, kar 
zahteva, da podatkovne baze pokrivajo ÒÁÚÌÉéÎÅ teme, jezike in sloge. 
LLM model se mora ÎÁÕéÉÔÉ razumeti in generirati ĤÉÒÏË spekter vsebin. 

Obseg: UÓÐÅĤÎÏ delovanje zahteva veliko ËÏÌÉéÉÎÏ podatkov. Za 
ÕÓÐÅĤÎÏ delovanje se npr. ChatGPT-4 ÕéÉ iz ÖÅé terabajtov besedila, kar 
mu ÏÍÏÇÏéÁ razumevanje kompleksnih jezikovnih struktur  in vsebin.  

2.2 NADZOR VNOSA VSEBINE IN !¼52)2!.*% BAZ PODATKOV 

Kakovost  podatkov : NÅÔÏéÎÉȟ ÚÁÖÁÊÁÊÏéÉ ali pristranski  podatki lahko 
vodijo do ÎÁÐÁéÎÉÈ ali pristranskih  rezultatov* ɉÎÅËÒÉÔÉéÎÏ 
sprejemanje in nadaljnje posredovanje odgovorov ima lahko velik 
problem v zdravstvu, na finanéÎÅÍ ÐÏÄÒÏéÊÕ, pri ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÕ ȣɊȢ  

 
* Znan je problem ustvarjanja kakovostnih odgovorov inteligence GenUI, ki delujejo 
ÖÅÒÏÄÏÓÔÏÊÎÏȟ Á ÓÏ Ö ÒÅÓÎÉÃÉ ÉÚÍÉĤÌÊÅÎÉȢ 6ÚÒÏË ÚÁ ÔȢ i. haluciniranje je lahko posledica tega, da 
model ne razume dejstev in sledi vzorcu pri ustvarjanju besed in stavkov ɉÓÔÁÔÉÓÔÉéÎÁ 
verjetnost ustvarjanja besede za besedo), ali pa pomanjkanj a ustreznih preverjenih virov . 
0ÏÓÌÅÄÉÃÁ ÎÅËÒÉÔÉéÎÅÇÁ ÓÐÒÅÊÅÍÁÎÊÁ ÏÄÇÏÖÏÒÏÖȟ ËÉ ÊÉÈ ÐÏÓÒÅÄÕÊÅ 'ÅÎ5)ȟ ÖÏÄÉ Ö ĤÉÒÊÅÎÊÅ 
ÎÁÐÁéÎÉÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÊȢ 
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Velikost  proti  ÕéÉÎËÏÖÉÔÏÓÔi : Ieprav velike baze podatkov 
ÏÍÏÇÏéÁÊÏ ÂÏÌÊĤÏ generalizacijo, obstaja ÔÏéËÁȟ kjer lahko dodajanje 
novih podatkov ÚÍÁÎÊĤÕÊÅ donosnost glede na ÖÌÏĿÅËȢ 

%ÔÉéÎÉ vidiki : Velike baze podatkov pogosto ÖËÌÊÕéÕÊÅÊÏ javne podatke, 
kar odpira ÖÐÒÁĤÁÎÊÁ avtorskih pravic, zasebnosti in transparentnosti. 

2.3 UPORABA PODATKOV V LLM 

5éÅÎÊÅ vzorcev : Model analizira velike ËÏÌÉéÉÎÅ podatkov z namenom 
prepoznavanja vzorcev ter ÌÏÇÉéÎÅÇÁ ustvarjanja povezave med 
besedami in ÓÔÁÖéÎÉÍÉ strukturami.  

Kontekstualno  razumevanje : VÅéÊÁ baza podatkov ÏÍÏÇÏéÁ ÂÏÌÊĤÅ 
razumevanje vsebine, kar je bistveno za generiranje smiselnih in 
relevantnih odgovorov. 

Generalizacija : Model se ne ÎÁÕéÉ zgolj ÓÐÅÃÉÆÉéÎÉÈ besedil na pamet, 
ÔÅÍÖÅé razvije sposobnost, da na podlagi ÎÁÕéÅÎÉÈ pravil  in vzorcev 
ustvarja nove vsebine. 

Poenostavljeno povedano: ÕÓÐÅĤÎÏÓÔ delovanja GenUI se meri s 
kakovostjo odgovorov, ki jih ta posreduje. Podjetja, ki se ukvarjajo z 
razvojem LLM in ÐÏÓÌÅÄÉéÎÏ GenUI, namenjajo veliko pozornost 
procesom usposabljanja in nenehnega preverjanja kakovosti 
delovanja (Akshay, 2024). 
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Slika 1. Prikaz ÚÁéÅÔËÁ delovanja in velikost ÒÁÚÌÉéÎÉÈ LLM-jev 
Vir: (Canales Luna, 2024) 

.ÁÊÐÏÇÏÓÔÅÊĤÉÍÉ izzivi, s katerimi  se ÓÒÅéÕÊÅÊÏ pri  svojem delu, so 
naslednji. 

Kompleksnost  algoritmov:  Algoritmi  GenUI so kompleksni in 
nepredvidljivi,  kar pomeni, da je ÖéÁÓÉÈ ÔÅĿËÏ napovedati, kako bodo 
reagirali na ÒÁÚÌÉéÎÅ vhodne podatke. Ta kompleksnost lahko vodi do 
ÎÅÐÒÉéÁËÏÖÁÎÉÈ in manj kakovostnih izhodov. 

Pomanjkanje  éÌÏÖÅĤËÅÇÁ nadzora:  VËÌÊÕéÉÔÅÖ strokovnjakov v 
proces usposabljanja in preverjanja kakovosti modela je pomembna. 
Pomanjkanje éÌÏÖÅĤËÅÇÁ nadzora lahko vodi do spregledanih napak in 
ÔÅĿÁÖ v izhodih. 

4ÅĿÁÖÅ pri  razumevanju  jezika:  Generativni modeli ÖéÁÓÉÈ ÎÁÐÁéÎÏ 
razumejo jezik ali vsebino ÖÐÒÁĤÁÎÊȟ kar lahko privede do ÎÅÔÏéÎÉÈ ali 
ÚÁÖÁÊÁÊÏéÉÈ odgovorov.  
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3 UPORABA GenUI V ):/"2!¼%6!.*5 

Delovanje GenUI je tesno povezano s strojnim  ÕéÅÎÊÅÍ (angl. machine 
learning), ker pomeni, da se je sistem ÚÍÏĿÅÎ ÕéÉÔÉ neposredno iz 
podatkov in posredno iz odgovorov uporabnikov. 0ÏÓÌÅÄÉéÎÏ je 
ÚÍÏĿÅÎ samostojno ÉÚÂÏÌÊĤÁÔÉ svoje delovanje brez poseganja v 
njegovo programsko avtonomijo. )ÚÂÏÌÊĤÁÎÏ delovanje ne pomeni 
samo, da podaja bolj ÎÁÔÁÎéÎÅ odgovore, ampak da je ÚÍÏĿÅÎ ustvariti  
ȻnovoȺ vsebino. Prav ta lastnost ga naredi zelo zanimivega za ÐÏÄÒÏéÊÅ 
ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÁȟ kjer vse bolj prevladujejo inovativni  in individualni  
pristopi  k ÐÏÕéÅÖÁÎÊÕȢ Podpora pri  ÉÚÂÏÌÊĤÁÎÊÕ ÕéÎÅÇÁ procesa je 
ÍÏĿÎÁ na obeh straneh, tako za ÕéÉÔÅÌÊÅ (profesorje) kot tudi za ÕéÅÎÃÅ 
ɉĤÔÕÄÅÎÔÅɊȢ  

Trenutne aktivnosti  ÖËÌÊÕéÅÖÁÎÊÁ GenUI na ÐÏÄÒÏéÊÕ ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÁ se 
izvajajo na naslednjih ÐÏÄÒÏéÊÉÈ.  

Podpora  ÕéÉÔÅÌÊÅÍ: Umetna inteligenca lahko pomaga ÕéÉÔÅÌÊÅÍ pri  
ÎÁéÒÔÏÖÁÎÊÕ pouka, ocenjevanju in upravljanju razreda. 

Podpora  ÕéÅÎÃÅÍ: Inteligentni tutorski sistemi nudijo 
individualizirano  ÕéÅÎÊÅ s povratnimi  informacijami brez 
neposrednega posredovanja ÕéÉÔÅÌÊÁȢ 

Sistemska podpora : Prispeva k analizi podatkov o ÕéÅÎÊÕ in 
ÉÚÂÏÌÊĤÁÎÊÕ ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÌÎÉÈ praks ter izvaja tudi  del ÕéÉÔÅÌÊÅÖÉÈ 
administrativnih  opravil. 

3.1 UPORABNOST Z VIDIKA 5I)4%,*!  

Sledi pÏÄÒÏÂÎÅÊĤÉ prikaz aktivnosti  GenUI, ki so zanimive in uporabne 
z vidika ÕéÉÔÅÌÊÁ.  

Analiza  ÕéÎÅÇÁ napredka:  Pridobljeni  ÁÎÁÌÉÔÉéÎÉ podatki o napredku 
ÕéÅÎÃÅÖ ÏÍÏÇÏéÁÊÏ prepoznavanje ÔÅĿÁÖ in prilagajanje pouka. GenUI 
lahko analizira ÕéÎÅ rezultate ɉÁÖÔÏÍÁÔÉéÎÏ ocenjevanje testov) ter 
avtomatsko prilagodi naloge ali celo vsebino ure, kar pripomore k 
individualiziranemu  ÕéÅÎÊÕȢ 

Prilagojeni  ÕéÎÉ ÎÁéÒÔÉ (personalizacija):  V okviru  razreda obstajajo 
posamezniki ali ÍÁÎÊĤÅ skupine, ki odstopajo od ÐÏÖÐÒÅéÊÁȢ GenUI 
ÏÍÏÇÏéÁ njihovo odkrivanje in ÕéÉÎËÏÖÉÔÏ generiranje vsebin ter 
metode ÐÏÕéÅÖÁÎÊÁȟ ki so prilagojene njihovim  ÓÐÅÃÉÆÉéÎÉÍ potrebam. 
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Avtomatizacija  ocenjevanja:  Sistemi za avtomatizirano ocenjevanje 
ÏÍÏÇÏéÁÊÏ ÈÉÔÒÅÊĤÅ povratne informacije in obdelavo ÖÅéÊÅÇÁ ĤÔÅÖÉÌÁ 
nalog, kar razbremeni ÕéÉÔÅÌÊÅ in ÏÍÏÇÏéÁ ÂÏÌÊĤÅ sledenje napredku 
posameznih ÕéÅÎÃÅÖȢ 

Virtualni  asistenti:  Klepetalni roboti (angl. chatbot) se lahko 
uporabljajo kot virtualni  asistenti, ki odgovarjajo na ÖÐÒÁĤÁÎÊÁ ÕéÅÎÃÅÖ 
in nudijo ÐÏÍÏé pri  ÕéÅÎÊÕȢ To ÏÍÏÇÏéÁ ÕéÉÔÅÌÊÅÍȟ da se ÏÓÒÅÄÏÔÏéÉÊÏ 
na bolj kompleksne potrebe svojih ÕéÅÎÃÅÖȢ 

3.2 UPORABNOST Z VIDIKA 5I%.#! 

Sledi pÏÄÒÏÂÎÅÊĤÉ prikaz aktivnosti  GenUI, ki so zanimiva in uporabna 
z vidika  ÕéÅÎÃÁ. 

Personalizirano  ÕéÅÎÊÅȡ UéÅÎÃÉ lahko s ÐÏÍÏéÊÏ UI prejemajo 
prilagojene naloge in vsebine, ki ustrezajo njihovim  individualnim  
potrebam in sposobnostim. To vodi do bolj ÕéÉÎËÏÖÉÔÅÇÁ ÕéÅÎÊÁ in 
ÂÏÌÊĤÉÈ rezultatov. Personalizacija se npr. izvaja pri  ÕéÅÎÃÉÈ s 
posebnimi potrebami. 

5éÅÎÊÅ skozi  igro  (igrifikacija):  Aplikacije, ki uporabljajo UI, 
ÏÍÏÇÏéÁÊÏ ÕéÅÎÊÅ skozi igro, kar motivira  ÕéÅÎÃÅ k ÕéÅÎÊÕ na zabaven 
ÎÁéÉÎȢ 4ÁËĤÎÅ platforme pogosto ÖËÌÊÕéÕÊÅÊÏ elemente tekmovanja in 
sodelovanja. 

5éÅÎÊÅ jezikov  s ÐÏÍÏéÊÏ interaktivnih  aplikacij:  GenUI se pogosto 
uporablja v aplikacijah za ÕéÅÎÊÅ jezikov, kjer ponuja interaktivne  vaje 
in ÔÁËÏÊĤÎÊÅ povratne informacije o izgovarjavi  in razumevanju. To 
spodbuja aktivno ÕéÅÎÊÅ in motivacijo. 

4 :!+,*5I%+ 

GenUI v ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÅ ÐÒÉÎÁĤÁ ĤÔÅÖÉÌÎÅ ÐÒÉÌÏĿÎÏÓÔÉ in izzive tako za 
ÕéÉÔÅÌÊÅ kot za ÕéÅÎÃÅȟ saj ima velik potencial za ÉÚÂÏÌÊĤÁÎÊÅ 
ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÌÎÅÇÁ procesa. 5éÉÔÅÌÊÅÍ nudi podporo pri  analizi napredka 
in prilagajanju pouka, medtem ko ÕéÅÎÃÅÍ ÏÍÏÇÏéÁ personalizirano 
ÕéÅÎÊÅ ter dostop do interaktivnih  vsebin.  

Za ÕÓÐÅĤÎÏ ÖËÌÊÕéÉÔÅÖ programov GenUI v ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÌÎÉ proces morajo 
biti  ÕéÉÔÅÌÊÉ strokovno usposobljeni za njihovo ÕéÉÎËÏÖÉÔÏ uporabo in 
razumevanje prednosti ter omejitev. Zavedati se moramo, da GenUI ne 
ÎÁÄÏÍÅĤéÁ ÕéÉÔÅÌÊÅÖȟ ÔÅÍÖÅé deluje kot podporno orodje, ki ÉÚÂÏÌÊĤÕÊÅ 
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ÐÅÄÁÇÏĤËÉ proces in ÏÍÏÇÏéÁ ÔÒÁÊÎÅÊĤÅ znanje. Zato je nujno, da 
ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÌÎÅ institucije  razvijejo jasne smernice za uporabo GenUI v 
ÕéÎÅÍ procesu, ki ÖËÌÊÕéÕÊÅÊÏ ÅÔÉéÎÅ standarde in strategije za 
ÐÒÅÐÒÅéÅÖÁÎÊÅ zlorab.  

5 VIRI 

Akshay, K. (29. november 2024). Hostinger. Pridobljeno iz Best Large 
Language Models for 2024: 
https://www.hostinger.com/tutorials/large -language-models 

Canales Luna, J. (5. december 2024). Datacamp. Pridobljeno iz What is 
an LLM?: https://www.datacamp.com/blog/what -is-an-llm-a-
guide-on-large-language-models 

Digitalna Ljubljana. (10. december 2024). Pridobljeno iz Digitalni 
ekosistem: https://digitalna.ljubljana.si/sl/cilji -in-
ukrepi/digitalno -mesto-in-skupnost/digitalni -ekosistem/  

Duarte, F. (3. december 2024). Exploding topics. Pridobljeno iz Amount 
of Data Created Daily 2024: 
https://explodingtopics.com/blog/data -generated-per-day 

Huang, C. (1. december 20204). LinkedIn. Pridobljeno iz ChiChieh 
(ÕÁÎÇȭÓ Post: https://www.linkedin.com/posts/chichieh -
huang-5322881ba_llm-specifications-comparison-april -
edition-activity -7191307649559191553-lHZM 

3ÌÁéÅËȟ N. (22. november 2024). prvi.rtvslo. Pridobljeno iz Sodobna 
kitajska - ÄÒÕĿÂÁȡ 
https://prvi.rtvslo.si/podkast/intelekta/49/174844123  

Wikipedia. (22. november 2024). Pridobljeno iz Digitalna ÄÒÕĿÂÁȡ 
https://wiki.na -ÐÒÏÓÔÅÍȢÓÉȾ×ÉËÉȾ$ÉÇÉÔÁÌÎÁͺÄÒÕĿÂÁ 

 

  



LES ɀ MOJA IZBIRA 6, Zbornik 

 

 
15 

REZALNE SILE PRI STROJNI OBDELAVI LESA 

Vladimir  STEGNE* 

Povzetek 
Rezalne sile, ki nastajajo pri  procesu strojne obdelave lesa, so posledica upiranja lesnih 
vlaken prodiranju rezila v obliki kovinskega klina. Odvisne so od ÖÅé dejavnikov, kot so: 
vrsta in gostota lesa, smer obdelave ɉÖÚÄÏÌĿÎÏȟ éÅÌÎÏȟ ÐÒÅéÎÏɊȟ ostrine in geometrije 
orodja, podajalne hitrosti  in ĤÅ mnogih drugih dejavnikov. Te specifike lesa kot 
materiala so zajete v koeficientu, ki se imenuje ÓÐÅÃÉÆÉéÎÁ rezalna sila. Drugi dejavnik 
je ĤÉÒÉÎÁ obdelave in tretji,  ki se mu posebej ÐÏÓÖÅéÁÍÏ v tem prispevku, je srednja 
debelina odrezka pri  ËÒÏĿÎÅÍ odrezovanju lesa. Ta parameter se lahko ÉÚÒÁéÕÎÁ na ÖÅé 
ÎÁéÉÎÏÖȟ tukaj obravnavamo ËÌÁÓÉéÎÏ in geometrijsko metodo. V obeh primerih lahko 
dokaj ÎÁÔÁÎéÎÏ ÉÚÒÁéÕÎÁÍÏ srednjo debelino odrezka. Rezalne sile vplivajo na 
kakovost ÐÏÖÒĤÉÎÅ strojne obdelave lesa, kompaktnost strojne opreme in orodij, 
ĿÉÖÌÊÅÎÊÓËÏ dobo rezalnega orodja in éÁÓ med ostrenji, varnost pri  delu, porabo energije 
in s tem posredno tudi na ÓÔÒÏĤËÅȢ 

Abstract  
The cutting forces generated during the wood machining process result from the 
resistance of wood fibres to the penetration of the tool, which takes the form of a metal 
wedge. These forces depend on several factors, including the type and density of the 
wood, the machining direction (longitudinal, end-grain, or transverse), the sharpness 
and geometry of the tool, feed rate, and many other variables. These specific 
characteristics of wood as a material are accounted for by the coefficient known as the 
specific cutting force. The second key factor influencing cutting force is the cutting 
width. The third factor, which is the focus of this paper, is the mean chip thickness 
during circular wood cutting. This parameter can be calculated using various methods, 
and here we discuss both the classical and the geometrical approaches. In both cases, 
the mean chip thickness can be determined with reasonable accuracy. Cutting forces 
affect several aspects of the machining process, including the surface quality of the 
machined wood, the stability and compactness of machinery and tools, the lifespan of 
cutting tools and the interval between sharpenings, workplace safety, energy 
consumption, and, consequently, overall costs. 

1 UVOD 

Pri odrezovanju lesa rezilo z ÄÏÌÏéÅÎÏ silo deluje na obdelovanec, sile 
nastanejo med stikom orodja in obdelovanca v procesu odrezovanja 
lesa. Sile éÕÔÉÍÏ tudi  mi, ko obdelujemo les, in sicer kot udarce, 
tresljaje in upiranje obdelovanca pri  pomikanju skozi stroj. Pri 
odrezovanju se lesna tkiva upirajo prodiranju  rezila, kar ÐÏÖÚÒÏéÉ upor 

 
*ÕÎÉÖȢ ÄÉÐÌȢ ÉÎĿȢ ÌÅÓȢȟ ÐÒÅÄÁÖÁÔÅÌÊ 6ÉĤÊÅ ÓÔÒÏËÏÖÎÅ ĤÏÌÅȟ ,ÅÓÁÒÓËÅ ĤÏÌÅ -ÁÒÉÂÏÒȟ ÚÁÐÏÓÌÅÎ ÎÁ 
,ÅÓÁÒÓËÉ ĤÏÌÉ -ÁÒÉÂÏÒȟ Å-naslov: vladimir.stegne@lsmb.si 
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materiala. Za ÕÓÐÅĤÎÏ obdelavo lesa mora biti  sila rezanja ÖÅéÊÁ od sile, 
s katero se les upira kovinskemu klinu  rezila. Rezalne sile vplivajo na: 
ï kakovost ÐÏÖÒĤÉÎÅ po strojni obdelavi lesa, 
ï kompaktnost strojne opreme in orodij, 
ï ĿÉÖÌÊÅÎÊÓËÏ dobo rezalnega orodja in ÄÏÌĿÉÎÏ éÁÓÏÖÎÅÇÁ 

intervala med ostrenji, 
ï varnost pri  delu, 
ï porabo energije. 

Namen tega prispevka je med drugim predstaviti  manj znano 
geometrijsko metodo za ÉÚÒÁéÕÎ srednje debeline odrezka. Ta podatek 
bistveno vpliva na ÉÚÒÁéÕÎ rezalne sile. Sile odrezovanja moramo 
poznati in ÕÐÏĤÔÅÖÁÔÉ tudi  zaradi dimenzioniranja strojev in orodij. Pri 
prevelikih  silah se lahko rezalno orodje, stroj  ali njegov sestavni del 
zlomi ali preobremeni. 

2 REZALNA SILA 

Pri ÖÒÔÅéÅÍ se orodju deluje v smeri rezanja sila  rezanja  (F) , ki jo 
lahko razstavimo na vodoravno in ÎÁÖÐÉéÎÏ komponento. Je vektorska 
vsota velikosti  in smeri dveh komponent: 
ɀ vodoravna  komponenta (Fv) odrezuje iveri,  
ɀ ÎÁÖÐÉéÎÁ (Fn) pritiska  obdelovanec na podlago.  

 

Slika 1: Rezalna sila F 
Vir: (Stegne, 2011, str. 17) 

Pri ÐÒÅÍÏéÒÔÎÅÍ gibanju orodja, kot je npr. list  ÔÒÁéÎega ĿÁÇalnega 
stroja, je sila v ÖÅéÊÉ meri pravokotna na obdelovanec. 
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2.1 MERJENJE REZALNE SILE 

Za merjenje rezalnih sil se uporabljajo ÒÁÚÌÉéÎÅ metode, npr.: 
ɀ merjenje z dinamometri, kjer se sile merijo neposredno s 

senzorji, 
ɀ merjenje s termografij o, ki je posredna metoda, kjer se s 

spremljanjem temperature ocenjujejo rezalne sile; primerÎÅÊĤÁ 
je za kovinske ali druge materiale. 

2.2 ):2!I5. REZALNE SILE 

Rezalna sila se ÉÚÒÁéÕÎÁ po formuli:  

Ὂὶ ὯίὬ ὦ  

Fr = sila rezanja [N] 
ËÓ Ѐ ÓÐÅÃÉÆÉéÎÁ ÒÅÚÁÌÎÁ ÓÉÌÁ ɍ.ȾÍÍ2] 
h = debelina odrezka (pri rotacijskem 

odrezovanju srednja debelina: hs) [mm] 
Â Ѐ ĤÉÒÉÎÁ ÏÄÒÅÚÏÖÁÎÊÁ ɍÍÍɎ 

%ÎÁéÂÁ 1: Rezalna sila 

.ÁÊÌÁĿÊÅ je ÄÏÌÏéÉÔÉ ĤÉÒÉÎÏ odrezovanja b. IÅ poznamo ĤÉÒÉÎÏ 
obdelovanca pri  skobljanju, je to ĤÉÒÉÎÁ odrezovanja, pri  rezkanju je to 
ĤÉÒÉÎÁ brazde ali utora, pri  ĿÁÇÁÎÊÕ s ËÒÏĿÎÉÍÉ in ÔÒÁéÎÉÍÉ ĿÁÇÎÉÍÉ listi  
pa je to ĤÉÒÉÎÁ ÒÅĿÅȟ ki nastaja med razdvajanjem lesa.  

Nekoliko bolj zahtevno je ÄÏÌÏéÉÔÉ oz. ÉÚÒÁéÕÎÁÔÉ ostala dva parametra, 
zato bomo to bolj podrobno raziskali v nadaljevanju. 

2.2.1 3ÐÅÃÉÆÉéÎÁ rezalna  sila  ks 

3ÐÅÃÉÆÉéÎÁ rezalna sila je sila, s katero ȻÐÒÅÍÁÇÁÍÏȺ 1 mm2 lesa. Les je 
zelo poseben material, ki se od ostalih materialov razlikuje predvsem 
po treh lastnostih: 
ï je nehomogen  ɉÒÁÚÌÉéÎÅ lastnosti v enem kosu ɀ trdota, 

gostota, ÇÒéÅȟ smola, tujki  ȣɊȟ 
ï je ÈÉÇÒÏÓËÏÐÉéÅÎ (oddaja/ sprejema vlago, zato se ËÒéÉ in 

nabreka), 
ï je anizotropen  ɉÒÁÚÌÉéÎÅ lastnosti v anatomskih smereh, 

anizotropija lesa je posledica ÐÒÅÔÅĿÎÏ aksialno usmerjenih 
lesnih celic in ÐÒÉÒÁĤéÁÎÊÁ v kolobarjih).  
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Zaradi teh lastnosti je ÓÐÅÃÉÆÉéÎÁ rezalna sila vsota ÒÁÚÌÉéÎÉÈ 
parametrov, ki jih ÄÏÌÏéÁÍÏ izkustveno, bolj ÎÁÔÁÎéÎÏ pa 
laboratorijsko. Gre za skupek ÒÁÚÌÉéÎÉÈ dejavnikov, ki so: 
ï vrsta  in  gostota lesa (anatomska zgradba, ÒÁÓÔÉĤéÅ ȣ), 
ï ÖÌÁĿÎÏÓÔ lesa (vpliva predvsem na kvaliteto obdelave, ÖÉĤÊÁ 
ÖÌÁĿÎÏÓÔ lesa ÐÏÖÚÒÏéÁ ÍÁÎÊĤÏ silo rezanja, ĿÁÌ pa tudi  ÓÌÁÂĤÏ 
kvaliteto obdelave), 

ï temperatura  lesa (pomembno vpliva na silo rezanja v 
ÏÂÍÏéÊÕ zmrzali), 

ï smer  rezanja  ɉéÅÌÎÏȟ ÖÚÄÏÌĿÎÏ in ÐÒÅéÎÏ), 
ï rezalni  koti  (geometrija rezila, predvsem velikost cepilnega 

kota), 
ï rezalna  hitrost  (hitrost  rezalnega klina), 
ï ostrina  orodja  (ÏÓÔÒÅÊĤÅ orodje ɀ ÍÁÎÊĤÁ sila odrezovanja in 

obratno), 
ï podajalna  hitrost  ɉÖÅéÊÁ hitrost  obdelovanca ɀ ÖÅéÊÁ sila 

rezanja).  

 

Slika 2: Vpliv smeri rezanja in prsnega kota rezalnega orodja na 
velikost ÓÐÅÃÉÆÉéÎÅ rezalne sile 

Vir: (Abram, 2011, str. 20) 

3ÐÅÃÉÆÉéÎÁ rezalna sila ÎÁÒÁĤéÁ z gostoto lesa. To pomeni, da pri  
obdelavi ÇÏÓÔÅÊĤÉÈ drevesnih vrst nastajajo ÖÅéÊÅ rezalne sile. 
Vrednosti so bile ÄÏÌÏéÅÎÅ v ÒÁÚÌÉéÎÉÈ raziskavah oz. laboratorijskih  
preizkusih. 6ÅéÉÎÁ podatkov je javno dostopnih v objavah ÒÁÚÌÉéÎÉÈ 
ÉÎĤÔÉÔÕÔÏÖ ali objavah v strokovnih revijah s ÐÏÄÒÏéÊÁ lesarstva. 

2.2.2 Debelina  odrezka  h 

Debelina odrezka je eden od parametrov, ki vpliva na rezalne sile pri  
odrezovanju. Odrezki pri  ËÒÏĿÎÅÍ ali ÐÒÅÍÏéÒÔÎÅÍ odrezovanju se 
razlikujejo po obliki. Pri skobljanju in rezkanju imajo obliko zagozde. 
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Podobno je pri  ĿÁÇÁÎÊÕ s ËÒÏĿÎÉÍÉ ĿÁÇalnimi  stroji. Ostale obdelave 
imajo ÄÒÕÇÁéÎÅ oblike odrezkov, kot prikazuje slika 3. 

 

Slika 3: Oblike odrezkov pri  strojni  obdelavi lesa 
Vir: (Abram, 2011, str. 24)  

Najbolj pogosta strojna obdelava je ËÒÏĿÎÏ gibanje orodja in 
ÐÒÅÍÏéÒÔÎÏ gibanje obdelovanca (skobljanje, rezkanje in ËÒÏĿÎÏ 
ĿÁÇÁÎÊÅɊȟ kjer nastajajo ÚÎÁéÉÌÎÉ odrezki v obliki  klina. V tem primeru  
moramo ÉÚÒÁéÕÎÁÔÉ srednjo debelino odrezka, ker na ta ÎÁéÉÎ dobimo 
najbolj realne sile odrezovanja. Ta ÉÚÒÁéÕÎ je precej zapleten. 3ÏÏéÉÌÉ 
bomo dva ÎÁéÉÎÁȡ 
ï ËÌÁÓÉéÎÉȟ dobro poznani ÎÁéÉÎȟ kjer potrebujemo tri  vhodne 

podatke: ÄÏÌĿÉÎÏ vala cikloide, ÄÏÌĿÉÎÏ ËÒÏĿÎÅÇÁ loka in globino 
odvzema, 

ï geometrijsko metodo, kjer si pomagamo z geometrijo 
pravokotnega trikotnika,  kotnimi funkcijami in ÄÏÌĿÉÎÏ vala. 

+ÒÏĿÎÏ odrezovanje ÐÏÖÚÒÏéÉ na ÐÏÖÒĤÉÎÉ valove ali t. i. cikloido. 
$ÏÌĿÉÎÏ vala cikloide lahko ÉÚÒÁéÕÎÁÍÏȟ éÅ poznamo naslednje 
podatke: podajalno hitrost,  ĤÔÅÖÉÌÏ rezil v orodju in vrtilno  hitrost.  

 

Slika 4: +ÒÏĿÎÏ odrezovanje 
Vir: ('ÒÏĤÅÌÊ et al., 1999, str. 21ɀ22) 
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Slika 5: Geometrija ËÒÏĿÎÅÇÁ odrezovanja in odrezek 
Vir: (Abram, 2011, str. 25, 32) 

Pri ËÌÁÓÉéÎÉ metodi  ÉÚÒÁéÕÎÁÍÏ srednjo debelino odrezka po 
formulah, kjer najprej ÉÚÒÁéÕÎÁÍÏ ÄÏÌĿÉÎÏ vala sz in ÄÏÌĿÉÎÏ ËÒÏĿÎÅÇÁ 
loka l. Globina odvzema je ÔÅÈÎÏÌÏĤËÉ podatek. 

Ὤί
ίᾀὥ

ὰ
 

hs = srednja debelina odrezka [mm] 
a = globina odrezovanja / odvzem [mm] 
sz Ѐ ÄÏÌĿÉÎÁ ÖÁÌÁ [mm] 
Ì Ѐ ÄÏÌĿÉÎÁ ËÒÏĿÎÅÇÁ ÌÏËÁ ÏÄÒÅÚËÁ [mm]  

%ÎÁéÂÁ 2: )ÚÒÁéÕÎ srednje debeline odrezka 

 ίᾀ
ὺὴρπππ

ὲ ᾀ
 

vp = podajalna hitrost [m/min ]
 

sz Ѐ ÄÏÌĿÉÎÁ ÖÁÌÁ [mm] 
n = vrtilna hitrost [obr./min ] 
Ú Ѐ ĤÔÅÖÉÌÏ ÒÅÚÉÌ 

%ÎÁéÂÁ 3: )ÚÒÁéÕÎ ÄÏÌĿÉÎÅ vala 

ὰ
“ ὶ

ρψπЈ
‌ 

ʌ = 3,14
 

r = polmer orodja [mm] 
ɻ = kot vhoda/ izhoda rezila [Ј]  

%ÎÁéÂÁ 4: )ÚÒÁéÕÎ ËÒÏĿÎÅÇÁ loka odrezka l 

 

Slika 6: +ÒÏĿÎÉ lok l 
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3 GEOMETRIJSKA METODA ZA ):2!I5. SREDNJE 
DEBELINE ODREZKA 

Geometrijska metoda ni tako znana kot ËÌÁÓÉéÎÁȟ ÍÏÇÏéÅ je tudi  
nekoliko ÚÁÈÔÅÖÎÅÊĤÁȢ $ÏÌĿÉÎÏ vala sz pri  obeh metodah ÉÚÒÁéÕÎÁÍÏ na 
enak ÎÁéÉÎȢ V nadaljevanju pa uporabimo pravila, ki veljajo v 
pravokotnem trikotniku,  ki se oblikuje v ÐÒÅéÎÅÍ prerezu okroglega 
orodja in obdelovanca. Geometrija je ÒÁÚÌÉéÎÁ pri  skobljanju, rezkanju 
in ËÒÏĿÎÅÍ ĿÁÇÁÎÊÕȢ 

3.1 SREDNJA DEBELINA ODREZKA PRI SKOBLJANJU, REZKANJU 

 

Slika 7: Geometrija odrezovanja pri  skobljanju in rezkanju 

S ÐÏÍÏéÊÏ kotne funkcije cos najprej ÉÚÒÁéÕÎÁÍÏ kot ɼ, ki je osnova za 
vse nadaljnje ÉÚÒÁéÕÎÅȢ Potrebujemo samo dva vhodna parametra: 
debelino odvzema (a) in premer orodja (d). Nastaneta dva pravokotna 
trikotnika,  ki sta si podobna. Trikotnika  sta si podobna, éÅ se ujemata 
v razmerju dveh stranic in v kotu, ki ga ti  stranici oklepata. Iz ÍÁÎÊĤÅÇÁ 
trikotnika  dobimo maksimalno debelino odrezka (hmax). Ta podatek 
nas ne zanima, ÐÏÔÒÅÂÕÊÅÍÏ ÎÁÍÒÅé srednjo debelino, zato kot 
razpolovimo in dobimo srednjo debelino odrezka (hm), kar je ÎÁĤ 
ËÏÎéÎÉ rezultat. To vrednost vstavimo v formulo za rezalno silo. 
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3.2 SREDNJA DEBELINA ODREZKA PRI +2/¼.%- ¼!'!.*5 

 

Slika 8: Geometrija odrezovanja pri ËÒÏĿÎÅÍ ĿÁÇÁÎÊÕ 

+ÒÏĿÎÏ ĿÁÇÁÎÊÅ ima ÓÐÅÃÉÆÉéÎÏ geometrijo, saj ĿÁÇÎi list  na spodnji 
strani obdelovanca ÚÁÐÕĤéÁ obdelovanec. Zaradi tega moramo 
ÉÚÒÁéÕÎÁÔÉ kot med vhodom in izhodom ĿÁÇÎÅÇÁ lista ɼs. )ÚÒÁéÕÎ 
vhodnega kota prikazuje zgornja, izhodnega kota pa spodnja slika 
(slika 8). Nadaljnji postopek je podoben kot pri  skobljanju in rezkanju. 
Potrebujemo nekaj ÖÅé vhodnih parametrov: debelino obdelovanca, 
premer ĿÁÇÎÅÇÁ lista ter razdaljo ĿÁÇÎÅÇÁ lista pod obdelovancem (h) 
in nad obdelovancem (f). 
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4 :!+,*5I%+ 

Za ÄÏÌÏéÁÎÊÅ rezalnih sil obstajata dva ÎÁéÉÎÁȡ s ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÊÅÍ ali z 
ÉÚÒÁéÕÎÏÍȢ Za testiranje potrebujemo posebno opremo in laboratorij , 
metoda z ÉÚÒÁéÕÎÏÍ pa je ÈÉÔÒÅÊĤÁȢ Za ÉÚÒÁéÕÎ potrebujemo tri  podatke: 
ɀ ÓÐÅÃÉÆÉéÎo rezalno silo, ki se ÄÏÌÏéÁ laboratorijsko in so podatki 

javno dostopni, pomagamo si lahko tudi  s sodobnim orodjem UI 
(npr. ChatGPT), 

ɀ debelino odrezka, ki je ÒÁÚÌÉéÎÁ glede za vrsto obdelave, 
ɀ ĤÉÒÉÎo obdelave. 

.ÁÊÖÅé pozornosti smo posvetili ÉÚÒÁéÕÎÕ srednje debeline odrezka pri  
ËÒÏĿÎÅÍ gibanju orodja in ÐÒÅÍÏéÒÔÎÅÍ gibanju obdelovanca. Ta 
vrsta obdelave je pri  strojni  obdelavi lesa najbolj pogosta. 
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.!*0/'/34%*£) VZROKI POJAVA NAPAK NA ORODJIH 
ZA KOKILNO LITJE LAHKIH KOVIN 

Dragan '/')G* 

Povzetek 
Sodobni proizvodni procesi in kakovost izdelkov, ki izhajajo iz procesov, so v veliki meri 
odvisni od pogojev dela ter opreme in orodij, ki je pri  tem prisotna. Kakovosti orodij 
moramo posvetiti posebno pozornost, saj je poleg kakovosti izdelkov, ki izhajajo iz 
orodij, velikega pomena tudi ekonomski vidik. Cenovni razred orodij ÎÁÍÒÅé 
predstavlja velik ÖÌÏĿÅË, potrebno je veliko ÖÌÏĿÅÎÅÇÁ in pravilnega dela, da se ta skozi 
produkcijski proces povrne in da pri  tem ustvarimo dodano vrednost. IÌÁÎÅË 
predstavlja vpogled v ÂÏÌÊĤÅ razumevanje proizvodnega procesa in spoznavanje 
bistvenih napak, ki izhajajo ne samo iz procesa, ÔÅÍÖÅé tudi iz faze izdelave orodij. 
IÌÁÎÅË ima tudi namen v ÕéÎÉÈ procesih strokovno in ÐÅÄÁÇÏĤËÏ éÉÍ bolj ÐÒÉÂÌÉĿÁÔÉ 
razumevanje vpliva nekakovostnega dela, materialov, postopkov in odnosov do dela na 
ËÏÎéÎÉ rezultat. 

Abstract  
Modern production processes and the quality of the products resulting from the 
processes largely depend on the working conditions and the equipment and tools that 
are present. We must pay special attention to the quality of the tools, because in 
addition to the quality of the products that come from the tools, the economic aspect is 
also of great importance. Namely, the price class of the tools represents a large 
investment, and a lot of invested and correct work is required in order to recover this 
through the production process and to create added value. The article presents an 
insight into a better understanding of the production process and learning about 
essential errors that arise not only from the process but also arise during the tool 
manufacturing phase. The article also aims to bring the professional and pedagogical 
approach to the understanding of the impact of low-quality work, materials, 
procedures and attitudes to work on the final result in the learning process. 

1 UVOD  

Livarska orodja dotrajajo v glavnem zaradi obremenitev, ki so jim med 
delom izpostavljena. Orodja morajo imeti  predpisane trdnostne 
lastnosti, in ko v ÄÏÌÏéÅÎÅÍ trenutku  napetost postane ÖÅéÊÁ od 
trdnosti  orodja, pride do pojava napak, ki so prisotne v orodjih. 
Poznamo dva tipa pojava napetosti: 
ï napetosti, ki se pojavijo v fazi izdelave orodij , in  
ï napetosti, ki so prisotne pri  proizvodnem procesu v fazi 

uporabe orodij.  

 
* mag. ÉÎĿȢ metal. in mater., predavatelj na 6ÉĤÊÉ ÓÔÒÏËÏÖÎÉ ĤÏÌÉȟ 4ÅÈÎÉĤËÉ ĤÏÌÓËÉ ÃÅÎÔÅÒ Maribor, 
e-naslov: dragan.gogic@tscmb.si 
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Prisotne napetosti v orodjih  imajo za posledico nastanek napak, med 
katerimi  so ÎÁÊÐÏÇÏÓÔÅÊĤÅȡ 
ï razpoke zaradi toplotnih  in mehanskih obremenitev ɉÃÉËÌÉéÎÅ 

obremenitve), 
ï toplotna ÖÚÄÒĿÎÏÓÔ kot sposobnost ÐÒÅÎÁĤÁÎÊÁ ÐÏÖÉĤÁÎÉÈ 

temperatur in odpornost na ÎÉÈÁÊÏéÅ spremembe ter 
ï obraba orodij  zaradi erozivnih ÕéÉÎËÏÖ vnesenega medija v 

notranjost gravur. 

Prisotne napake so ÖÅéÉÎÏÍÁ neustrezna odstopanja, ki so prisotna v 
fazah: 
ï konstrukcijske zasnove, 
ï toplotne obdelave, 
ï slabih praks litja  in 
ï vÚÄÒĿÅÖÁÎÊÁ pred in med proizvodnim procesom ter po njem. 

Livarska orodja oziroma kokile v glavnem odpovedo, ko prisotne 
napetosti postanejo tolikĤÎÅ, da jih orodje ne prenese ÖÅé, saj 
presegajo njegovo trdnost. Zakaj do tega pride? Zaradi napetosti dveh 
vrst: 
ï prve so posledica ÒÁÚÌÉéÎÉÈ vrst mehanske obdelave, kot so 
ÂÒÕĤÅÎÊÅȟ elektroerozija, napake, ki izhajajo iz toplotne 
obdelave, in napake iz faze konstrukcijske zasnove orodja; 

ï slednje pa so posledica obremenitev v delovnih pogojih in jih 
okarakteriziramo kot ÔÅÒÍÉéÎÅ in mehanske napetosti. 

IÅ ÓÅĤÔÅÖÅË teh dveh vrst napetosti presega skupno vrednost trdnosti,  
lahko ÐÒÉéÁËÕÊÅÍÏȟ da je verjetnost nastanka napak velika. Ta podatek 
nam zagotovo poda pomembno informacijo: vsi ÕÄÅÌÅĿÅÎÃÉ postopka, 
ki so bili  prisotni  pri  izdelavi orodja (na razÌÉénih ÐÏÄÒÏéÊÉÈ: material, 
konstrukcijski  oddelek, tehnologija obdelave orodja, toplotna 
obdelava), bi morali  uporabiti  vse ÍÏĿÎe mehanizme oskrbe, da bi 
uporabniku dostavili orodje (matrico)  brez drugih napetosti. 

Prav tako bi se v fazi rabe orodja morali  izogniti  napetostim, ki lahko 
prispevajo k pojavu ÔÅÒÍÉéÎÅÇÁ ĤÏËÁ ali k drugim nepotrebnim 
obremenitvam (Technology, 1982).  
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2 VRSTE NAPAK 

.ÁÊÐÏÇÏÓÔÅÊĤÅ napake, ki se pojavljajo na orodjih  pri  kokilnem litju  
aluminija, so: 
ï kÌÁÓÉéÎÅ razpoke, ki se pojavljajo na ostrih prehodih in v 

vogalih, 
ï razpoke, ki so posledica dotrajanosti orodja, 
ï tÅÒÍÉéÎÅ razpoke pri  ÐÏÖÉĤÁÎÉÈ temperaturah in 
ï obraba orodja ali erozija. 

3 0/$2/I*! Z VELIKIM VPLIVOM NA KAKOVOST 
ORODIJ 

.ÁÊÐÏÍÅÍÂÎÅÊĤÉ del livarskega orodja je vsekakor gravura. Gre za 
osnovni del orodja, iz katerega nastaja izdelek, imenovan tudi  matrica. 
Najprej se moramo ÖÐÒÁĤÁÔÉ, ËÁËĤÅÎ material potrebujemo, da bi 
zagotovili dobre kakovosti orodja z ustreznimi lastnostmi. To so 
vsekakor: 
ï izhodna struktura  materiala brez napak, ki se ÏÄÒÁĿÁ v enotni 

homogenosti, 
ï dobra obdelovalnost materiala, 
ï dobra odzivnost na toplotno obdelavo, 
ï dimenzijska stabilnost pri  toplotni  obdelavi, 
ï dobra kombinacija trdnosti  in ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ in s tem zagotovljena 

odpornost na razpoke, 
ï dobra toplotna prevodnost, 
ï obrabna obstojnost, 
ï odpornost na toplotne obremenitve in ÖÚÄÒĿÎÏÓÔȢ 

Noben material nima vseh teh lastnosti, ÐÒÅÉÚËÕĤÅÎÉ materiali, ki so na 
voljo za gravure, pa so omejeni. 0ÏÍÅÍÂÎÅÊĤÉ materiali  so prikazani v 
tabeli 1. £Å vedno je za izdelavo gravur najbolj priljubljeno  jeklo tipa 
H11. Je eno najbolj ĿÉÌÁÖÉÈ jekel, ki so na voljo, saj je ÖÅé kot 90 % vseh 
gravur izdelanih iz tega jekla (Technology, 1982).  
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Tabela 1: NajÐÏÇÏÓÔÅÊĤÉ materiali  za izdelavo gravurnih delov 
(matric)  orodij  za delo pri  ÐÏÖÉĤÁÎÉÈ temperaturah 

JEKLO 
+%-)I.! SESTAVA [%] 

C Mn Si Cr Ni Mo V Co Ti Al 
H11 
W.Nr:1.2343; 
DIN:X38CrMoV5-
1; Utop Mo1 

0,38 0,4 1,0 5,1 /  1,25 0,4 /  /  /  

Maraging 250 0,02 0,10 0,1 /  18,3 5,0 /  8,0 0,4 0,1 
Maraging 300 0,02 0,10 0,10 /  18,3 5,00 /  8,00 0,65 0,1 
W jekla ~  90 % W, ~  4 % Ni, ~  4 % Mo 
Mo jekla ~  98 % Mo 

Vir: (Technology, 1982) 

Maraging  jekla  imajo omejeno uporabo za gravure. Uporabljajo se, 
kadar je ÚÁĿÅÌÅÎÁ ÖÅéÊÁ stabilnost pri  ÖÚÄÒĿÅÖÁÎÊÕ temperatur orodja 
in kadar obraba ali erozija orodja predstavlja ÍÁÎÊĤÏ ÔÅĿÁÖÏ 
(Technology, 1982).  

W (volfram ova) in  Mo (molibdenova)  jekla , imenovana 
ÏÇÎÊÅÖÚÄÒĿÎÅ zlitine, so ÎÁĤÌÁ ÄÏÌÏéÅÎ obseg uporabe v majhnih 
segmentih orodja, ko sta ÖÚÄÒĿÅÖÁÎÊÅ temperatur orodja in erozija 
resna ÔÅĿÁÖÁȢ Ta jekla so zelo krhka in ÏÂéÕÔÌÊÉÖÁ na zareze. Imajo 
visoko toplotno prevodnost, kar bi lahko koristilo,  kadar je potrebno 
hlajenje debelih sekcij ulitkov  in sistem vodnega hlajenja ni primeren 
(Technology, 1982).  

Jeklo H11 je ĤÅ vedno osrednje delovno jeklo v industriji ; zagotavlja 
zadovoljivo in ÕéÉÎËÏÖÉÔÏ delovanje, éÅ je pravilno toplotno obdelano 
in v proizvodnji  ustrezno nadzorovano (Technology, 1982). 

3.1 VPLIVNI DEJAVNIKI ZA OBLIKOVANJE MATRIC ORODIJ 

3.1.1 Pomanjkanje  ustrezne  izbire  jekel  

Livna orodja zaradi nezadostne ËÏÌÉéÉÎÅ primernih  jekel pogosto 
ÐÏéÉjo ĿÅ v kratkem obdobju obratovanja, ÖéÁÓÉÈ katastrofalno. Ko je 
orodje v stroju, je izpostavljeno ĤÔÅÖÉÌÎÉÍ obremenitvam, osrednje 
med katerimi  so tlaki  vpenjanj in toplotne obremenitve. V 
obratovalnem ciklu se bo orodje upogibalo ali dihalo, ËÏÌÉéÉÎÁ 
upogibanj pa je odvisna od debeline matrice (orodja). 4ÁÎÊĤÁ kot je 
matrica, ÖÅéÊÉ je upogib. Razpoke se bodo pojavile na ÎÁÊĤÉÂËÅÊĤÉÈ 
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ÏÂÍÏéÊÉÈ ostrega polmera in se bodo z vsakim stiskom poglobile. To 
pomeni, da se bo matrica, éÅ se popravilo ne bo ÐÒÁÖÏéÁÓÎÏ izvedlo, 
popolnoma zlomila. 

Nekateri ÎÁÐÁéÎÏ mislijo, da bo ÐÏÖÅéÁÎÊÅ trdote matrice ali prehod na 
drugo jeklo ÚÍÁÎÊĤÁÌ upogibanje. 0ÌÏĤéÅ iz jekla iste debeline, vendar 
iz ÒÁÚÌÉéÎÉÈ vrst, se bodo upognile za enako ËÏÌÉéÉÎÏ pri  enaki 
obremenitvi. Tudi ÐÌÏĤéÅ iz istega jekla z ÒÁÚÌÉéÎÉÍÉ trdotami  bodo 
zavrnile obremenitve ali pa se upognile za enako velikost pod isto 
obremenitvijo. 0ÏÖÅéÁÔÉ je treba debelino matrice, da se ÚÍÁÎÊĤÁ njena 
ÐÏĤËÏÄÂÁȢ Podvojitev debeline jekla bo ÚÍÁÎÊĤÁÌÁ upogib za ÐÒÉÂÌÉĿÎÏ 
85 %.  

Nekateri oblikovalci in izdelovalci modelov uporabljajo za podporo 
matric ali za ÐÏÖÅéÁÎÊÅ debeline ÐÌÏĤéÅ iz drugega, morda ÃÅÎÅÊĤÅÇÁ 
jekla, ki je bolj duktilno. To bo ÔÅĿÁÖÏ ĤÅ zapletlo. To tako imenovano 
zlaganje matric bo dejansko ustvarilo stanje, podobno stanju listnate 
vzmeti. Primer, prikazan na sliki  1, ponazarja, kako je to ÎÁéÅÌÏ 
pogosto spregledano. Iz njega je razvidno, da se dve ÐÌÏĤéÉȟ ki  imata  
enako debelino  kot  ena ÐÌÏĤéÁȟ pri  enaki obremenitvi dejansko  
upogneta  ĤÔÉÒÉËÒÁÔ ÖÅé (Technology, 1982). 

 

Slika 1: Primerjava uklona orodja med masivno in laminirano izvedbo 
pri  enaki obremenitvi 

Vir: (Technology, 1982) 

3.1.2 Izogibanje  ostrim  prehodom  

Ostri  prehodi in oznake pomenijo ÖÅéÊÏ verjetnost, da se ÓÐÒÏĿÉ 
pokanje. Ostri koti, prikazani na ÎÁéÒÔÕȟ bi morali  biti  usklajeni z 
izdelovalci matric, ker niso vedno zahtevani. Gre za neustrezno ali 
pomanjkljivo usklajenost med konstrukcijo  orodij  in ÔÅÈÎÏÌÏĤËÉÍ 
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procesom. Zelo je pomemben pogovor in uskladitev s konstrukcijo 
orodij, da se izognemo éÉÍ ÖÅé ostrim prehodom in izvedemo 
maksimalne ÚÁÏËÒÏĿÉÔÖÅȢ Torej je bistvenega pomena dober vpogled in 
poznavanje procesnih pogojev.  

Slika 2 prikazuje, kako se ĿÉÌÁÖÏÓÔ materiala ÐÏÖÅéÕÊÅ z zagotavljanjem 
polmera (Technology, 1982). 

Polmer  na dnu  zareze 
[in/mm]* 

*1 palec = 25,4 mm 

Udarna  ĿÉÌÁÖÏÓÔ (po  Izodu)  
[ftɇIbs /  J; Nm]* 

*1 éÅÖÅÌÊ ÎÁ ÆÕÎÔ = 1,355818 Nm 
0,002/0,0508 4/5,42  
0,010/0,254 7/9,49  
0,02/0,508 16/21,69  
0,04/1,016 19/25,76  
0,08/2,032 22/29,82  
0,125/3,175 27/36,60  
Brez zarez 240/325,39  

 

Slika 2: Odvisnost ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ orodja od velikosti  polmera na ostrih 
prehodih 

Vir: (Technology, 1982) 

Kot je razvidno, se ĿÉÌÁÖÏÓÔ orodja lahko ÐÏÖÅéÁ z zagotavljanjem 
ustreznega polmera oziroma z izogibanjem ostrim vogalom. 

3.1.3 Izogibanje  ostrim  oznakam 

Na ulitkih  so zaradi identifikacije  izdelka pogosto prikazane ĤÔÅÖÉÌËÅ in 
éÒËÅȢ V takih primerih  morajo biti  te oblikovane tako, da zagotavljajo 
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ÎÁÊÖÅéÊÉ ÍÏĿÎÉ polmer. V nasprotnem primeru  bo matrica verjetno 
ÐÏéÉÌÁ skozi dno ostre ĤÐÒÁÎÊÅȟ kot je prikazano na ulitkih  (slika 3). 

 

Slika 3: Intenziteta razpok na ÏÂÍÏéÊÕ ostrih oznak na ulitkih  
Vir: (Interno gradivo MPP Livarna, 2001) 

3.1.4 Usklajenost  hladilnih  kanalov  

Vzrok za velike razpoke je ÖéÁÓÉÈ ÍÏÇÏéÅ najti  v konstrukciji  hladilnih  
kanalov. Pri vrtanju  z nasprotnih strani se izvrtin i pogosto ne stikata 
ÎÁÔÁÎéÎÏȟ kar ÐÏÖÚÒÏéÉ ostre vogale in vdolbine (slika 4).  

 

Slika 4: Neusklajenost izvrtin  s ÐÏÓÌÅÄÉéÎÏ prisotno razpoko 
Vir: ɉ4ÕĤÅËȟ 4+# ÄȢÏȢÏȢȟ ςπρυɊ 

Najbolj preprost ÎÁéÉÎ izdelave hladilnih  kanalov z vrtanjem in 
varjenjem ɉȻÉÚÄÅÌÁÖÏ ÚÁÍÁĤËÏÖȺɊ prikazuje slika 5.  
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Slika 5: Usklajenost lukenj s sistemom zatesnitve z varjenjem 
Vir: ɉ4ÕĤÅËȟ 4+# ÄȢÏȢÏȢȟ ςπρυɊ 

V praksi je ÔÁËĤÎÁ izvedba dokaj zahtevna, potrebne so velika 
ÎÁÔÁÎéÎÏÓÔ, usposobljenost kadra in primerna oprema (slika 6). 

 

Slika 6: 0ÒÁËÔÉéÎÉ primer  hladilnih  kanalov v delih orodja za litje  
aluminijastih zlitin   

Vir: ɉ4ÕĤÅËȟ 4+# ÄȢÏȢÏȢȟ ςπρυɊ 

Prav tako je treba poudariti,  da morajo biti  hladilne cevi gladke in brez 
sledi strojne obdelave. Ostre sledi strojne obdelave ÐÏÖÚÒÏéÁÊÏ (tako 
kot ostri  vogali) napetost, zato se jim je treba izogibati. Hladilni  kanali 
pogosto ÐÏéÉÊÏ zaradi grobih sledi obdelovalnega orodja. 

3.1.5 Toplotna  obdelava  

Ljudje v industriji  se vse bolj zavedajo velikega pomena toplotne 
obdelave matric orodij  v povezavi z zmogljivostjo. £ÔÅÖÉÌÎÉ 
strokovnjaki  so mnenja, da je ÖÅéÉÎÁ okvar matric posledica 
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neustrezne toplotne obdelave. Toplotna obdelava livarskih  orodij  je 
bila vedno definirana kot ËÒÉÔÉéÅÎ del izdelave orodij. 

Utrjevanje matric je nevaren postopek. Brez tega posega so orodja 
dejansko popolnoma neuporabna. Star rek pravi, da nobena matrica  
ni  ÂÏÌÊĤÁ od njene  toplotne  obdelave , kar velja ĤÅ danes. Prav tako je 
dober nasvet, da s toplotno obdelavo nikoli  ne hitimo. Med toplotno 
obdelavo matrice se zgodi ÖÅé pomembnih dogodkov, ki jih je s 
pravilno toplotno obdelavo ÍÏÇÏéÅ nadzorovati, npr. sprememba 
dimenzij. 

Toplotna obdelava je ĤÉÒÏË pojem in obravnava veliko posamezni 
postopkov. V éÌÁÎËÕ bo omenjeno le ÐÏÂÏÌÊĤÁÎÊÅȟ ki ima v ÚÁéÅÔÎÉ fazi 
izdelave orodja bistven pomen. Gre za sestavljeno vrsto toplotne 
obdelave, ki sestoji iz kaljenja in ÐÏÐÕĤéÁÎÊÁ ter se izvaja z namenom 
doseganja ustrezne kombinacije lastnosti (Rm, HRc, A, Re, A, KV) 
oziroma ÉÚÂÏÌÊĤÁÎÊÁ tistih  lastnosti, ki so pomembne za uporabnost in 
namen posameznega materiala. 

O pravilnih  tretmajih  toplotne obdelave orodij  je veliko napisanega, 
pomembno pa je, da vemo, kaj se lahko zgodi, éÅ obdelave ne izvajamo 
ustrezno. Ko se matrica segreje, se naravno ÒÁÚĤÉÒÉ glede na svoj 
koeficient razteznosti. Med hitrim  segrevanjem se ÔÁÎÊĤÉ deli matric 
segrejejo hitreje kot ÄÅÂÅÌÅÊĤÉ in se tudi  hitreje ÒÁÚĤÉÒÉÊÏȢ Ko se 
segrevanje nadaljuje, ÔÁÎÊĤÉ deli matric ÄÏÓÅĿÅÊÏ ËÒÉÔÉéÎÏ temperaturo. 
Zato se bodo dejansko ÓËÒéÉÌÉȟ ko gredo skozi strukturne  spremembe, 
ÄÅÂÅÌÅÊĤÉ deli pa se bodo ÒÁÚĤÉÒÉÌÉȢ Napetosti v materialu so ÖÅéÊÅ od 
meje ÔÅéÅÎÊÁ jekla, kar ÐÏÖÚÒÏéÉ ÐÏÐÁéÅÎÊÅ oziroma deformacijo. 
Pravzaprav so lahko napetosti celo ÖÅéÊÅ od natezne trdnosti  ali 
ËÏÎéÎÅ trdnosti  jekla, kar ÐÏÖÚÒÏéÉȟ da matrica ÐÏéÉ na strukturnem  
prehodu med ÔÁÎÊĤÉÍ in ÄÅÂÅÌÅÊĤÉÍ ÐÏÄÒÏéÊÅÍȢ Da bi med 
segrevanjem zapletene matrice ÐÒÅÐÒÅéÉÌÉ deformacijo ali razpoke, jo 
je treba segrevati ÐÏéÁÓÉȟ da so ÔÁÎÊĤÉ deli vedno ÐÒÉȾÂÌÉĿÊÅ konstantni 
temperaturi. 

DÏÌÏéÅÎÅ napetosti v orodjih  eskalirajo ĿÅ v fazi grobe mehanske 
obdelave matric. Zato je treba opraviti  ĿÁÒÊÅÎÊÅ za odpravo notranjih  
napetosti. Izvaja se v temperaturnem ÏÂÍÏéÊÕ 600ɀ650 Ј#ȟ 2 ali 3 ure 
pri  temperaturi  z ÕÐÏĤÔÅÖÁÎÊÅÍ ÐÏéÁÓÎÅÇÁ segrevanja in ohlajanja. 
0ÒÉÐÏÒÏéÉÌÁ ËÁĿÅÊÏȟ da je treba zaradi pojava ÄÏÌÏéÅÎÅ stopnje 
napetosti v orodju ÕÐÏĤÔÅÖÁti  dodatek za ËÏÎéÎÏ mehansko obdelavo 
matric. Ta se v ÖÅéÊÉ meri ÕÐÏĤÔÅÖÁ po grobi obdelavi ɉ'ÏÇÉçȟ ςπρρɊ. 
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¶ Kaljenje  matric  

Pomembno je, da uporabimo stopenjsko segrevanje. To pomeni, da 
matrice ÚÁÄÒĿÉÍÏ pri  vsaj dveh temperaturah toliko  éÁÓÁȟ da se 
temperatura orodja ÉÚÅÎÁéÉ po celotnem preseku. Ti temperaturi  sta 
ÎÁÊÖÅéËÒÁÔ 650 in 850 Ј#Ȣ Za izvedbo kaljenja so najbolj primerne 
vakuumske ÐÅéÉ ali ÐÅéÉ z ÚÁĤéÉÔÎÏ atmosfero in stopenjskem 
ogrevanjem. Orodje segrevamo tako, da je segrevanje éÉÍ bolj 
enakomerno, po ÍÏĿÎÏÓÔÉ ÒÁéÕÎÁÌÎÉĤËÏ nadzorovano. Sledi 
ÚÁÄÒĿÅÖÁÎÊÅ orodja pri  kalilni  temperaturi  1000ɀ1030 Ј# za 
predpisani éÁÓȟ odvisen od preseka. Nato ohlajamo s plinom (v 
vakuumski ÐÅéÉɊȟ v olju ali solni kopeli, odvisno od oblike in velikosti 
orodja ter temperature avstenitizacije (SIJ, 2010).  

¶ 0ÏÐÕĤéÁÎÊÅ 

Postopku kaljenja, ko je temperatura orodja ĤÅ 50ɀ70 Ј#ȟ takoj sledi 
ÐÏÐÕĤéÁÎÊÅ pri  temperaturi  550ɀ700 Ј#Ȣ To traja po ÉÚÅÎÁéÉÔÖÉ 
temperature ÏÂÉéÁÊÎÏ 1 uro za vsakih 10ɀ15 mm debeline, najmanj pa 
3 ure. Med prvim  in drugim ÐÏÐÕĤéÁÎÊÅÍ orodje ohladimo do sobne 
temperature. Ohlajanje naj poteka na zraku in nikoli  v ÐÅéÉȟ saj ÐÏéÁÓÎÏ 
ohlajanje lahko ÐÏÖÚÒÏéÉ krhkost jekla. Drugo ÐÏÐÕĤéÁÎÊÅ se izvede z 
enakim éÁÓÏÍ pri  20ɀ50 Ј# ÎÉĿÊÉ temperaturi. 0ÏÐÕĤéÁÍÏ vedno 
najmanj dvakrat (slika 7) in nikoli  ne smemo zamenjati drugega 
ÐÏÐÕĤéÁÎÊÁ z nitriranjem  ali kako drugo obdelavo (SIJ, 2010). 

 

Slika 7: Diagram ÐÏÐÕĤéÁÎÊÁ jekla H11 
Vir: (SIJ, 2010) 

IÅÐÒÁÖ poznamo nekaj metod za ÉÚÂÏÌÊĤÁÎÊÅ kakovosti ÐÏÖÒĤÉÎÅȟ ki 
ÚÍÁÎÊĤÕÊÅÊÏ vzroke pojava napak na orodjih, je po ÉÚËÕĤÎÊÁÈ in z 
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livarskega ÓÔÁÌÉĤéÁ najbolj ÐÒÉÐÏÒÏéÌÊÉÖÏ nitriranje.  Z njim zelo 
ÐÏÖÅéÁÍÏ trdoto  ÐÏÖÒĤÉÎÅȟ ÐÒÅÐÒÅéÉÍÏ nalepljanje ÔÅËÏéÅ taline na 
stene orodja in maksimalno ÉÚÂÏÌÊĤÁÍÏ obstojnost proti  obrabi. IÅ 
nitriranje  orodja ni izvedljivo, je vsekakor smiselno nitrirati  vsaj tiste 
dele orodja, ki so najbolj izpostavljeni ÖÒÏéÉÍ conam in obrabi, kar bi 
lahko pripomoglo k ÚÍÁÎÊĤÁÎÊÕ nevarnosti za ÐÏÖÒĤÉÎÓËe ÐÏĤËÏÄÂe 
orodja v fazi produkcije ɉ'ÏÇÉçȟ ςπρρɊ. 

4 :!+,*5I%+ 

IÌÁÎÅË podaja nekaj bistvenih vpogledov v odprte nevarnosti 
dogajanja v orodjih, ki lahko privedejo do ogromne ĤËÏÄÅ v 
proizvodnih procesih, ÖËÌÊÕéno s slabo kakovostjo izdelkov in celo 
ÐÏÒÕĤÉÔvijo orodja. S ÐÅÄÁÇÏĤËÅÇÁ ÓÔÁÌÉĤéÁ bodo bralci dobili  ÄÏÌÏéÅÎÁ 
znanja o tem, na kaj moramo biti  pozorni ĿÅ v konstrukcijski  zasnovi 
orodij, o ustvarjanju pogojev za pravilno funkcionalnost, kaj pomenita 
ustrezna izbira materiala in kombinacija lastnosti, ÄÏÓÅĿÅÎÉÈ z 
pravilno izvedeno toplotno obdelavo. Predstavljeni so le nekateri 
vzroki  ÎÁÊÐÏÇÏÓÔÅÊĤÉÈ napak, saj so prisotne ĤÅ nekatere druge, ki so 
povezane s procesnimi pogoji in vplivi  delovanja medija, ki vstopa v 
notranjost matric. 
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$/,/I!.*% PREHODNE TEMPERATURE ¼),!6/34) 
MATERIALA 

Dragan '/')G* 

Povzetek 
¼ÉÌÁÖÏÓÔ materiala okarakteriziramo kot nagnjenost ÐÌÁÓÔÉéÎÅÇÁ materiala h krhkosti. 
$ÏÌÏéÁÍÏ jo z namenom, da bi ugotovili  lastnosti materiala ob zarezi, éÅ je ta 
obremenjen z udarno obremenitvijo. Izvajamo jo z udarnim preizkusom po Charpyju. 
Namen éÌÁÎËÁ ni predstavitev ÎÁéÉÎÁ ÄÏÌÏéÁÎÊÁ ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ, ÔÅÍÖÅé prehodne 
temperature ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ materiala. Predstavljen bo postopek ÄÏÌÏéÁÎÊÁ, kje je tista 
temperatura, ki nam ĤÅ zagotavlja varno ÏÂÍÏéÊÅ uporabe ÄÏÌÏéÅÎÅÇÁ materiala, éÅ je 
ta izpostavljen ÒÁÚÌÉéÎÉÍ temperaturnim pogojem. IÌÁÎÅË bo bralcu ÐÒÉÂÌÉĿÁÌ ÂÏÌÊĤÅ 
razumevanje karakterizacije ËÁËĤÎÅÇÁ koli kovinskega materiala, ki ga bo imel namen 
uporabiti  za ÄÏÌÏéÅÎÅ namene obremenitev v ĤÉÒĤÅÍ ÏÂÍÏéÊÕ temperaturnih nihanj. 
Prav tako se bo v ÕéÎÉÈ procesih strokovno in ÐÅÄÁÇÏĤËÏ ÐÒÉÂÌÉĿÁÌÏ razumevanje 
ustrezne izbire in ravnanja z materiali, da bi se tako zagotovilo njihovo varno 
ÔÅÈÎÏÌÏĤËo uporabo. 

Abstract  
The toughness of a material is characterized as the tendency of a plastic material to 
become brittle.  It  is determined in order to determine the property of the material at 
the time of cutting, if it  is loaded with an impact load. It  is performed with a Charpy 
impact test. The purpose of the article is not to present the method of determining the 
toughness, but rather the transition temperature of the toughness of the material. The 
process of determining where is the temperature that still  ensures a safe area of use for 
a certain material, if it  is exposed to different temperature conditions, will  be presented. 
The article will  bring the reader closer to a better understanding of the 
characterization of any metallic material intended to be used for specific purposes of 
loads in a wider range of temperature fluctuations. Likewise, in the learning processes, 
the understanding of the appropriate selection and handling of materials will  be 
approached professionally and pedagogically, in order to ensure the safe technological 
use of only these in this way. 

1 UVOD  

O ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ materiala in izvedbi ÎÁéÉÎÁ njenega ugotavljanja je ĿÅ veliko 
napisanega. ¼ÉÌavost materiala, ki jo ugotavljamo z udarnim 
preizkusom po Charpyju, je definirana kot udarna ĿÉÌÁÖÏÓÔȢ Predstavlja 
neko opravljeno delo, ki smo ga izvedli do ÐÏÒÕĤÉÔÖÅ materiala. Pri tem 
smo porabili  ÄÏÌÏéÅÎÏ energijo, ki je potrebna za ÐÏÒÕĤÉÔÅÖȢ To ni 
absolutna lastnost materiala, saj ni odvisna od ÎÁéÉÎÁ merjenja. To je 
ÔÅÈÎÏÌÏĤËÉ postopek, s katerim ugotovimo, ali je jeklo pri  ÄÏÌÏéÅÎÉ 

 
* mag. ÉÎĿȢ metal. in mater., predavatelj na 6ÉĤÊÉ ÓÔÒÏËÏÖÎÉ ĤÏÌÉȟ 4ÅÈÎÉĤËÉ ĤÏÌÓËÉ ÃÅÎÔÅÒ Maribor, 
e-naslov: dragan.gogic@tscmb.si 
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temperaturi  ĤÅ vedno ĿÉÌÁÖÏ in ali bo ÖÚÄÒĿÁÌÏȢ ¼ÉÌÁÖÏÓÔ materiala je 
odvisna od ËÅÍÉéÎÅ sestave, mikrostrukture,  temperature, ÐÏÖÒĤÉÎÅȟ 
okolice itd. S preizkusom ÄÏÌÏéÁÍÏ ĿÉÌÁÖÏÓÔ materiala pri  udarcu. 
0ÒÅÉÚËÕĤÁÎÅÃ zlomimo z nihalnim kladivom, ki pri  padanju udari v 
sredino ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÃÁ nasproti zareze. Ta je lahko U- ali V-oblike in 
standardnih dimenzij. Ko je kladivo dvignjeno in miruje, ima 
potencialno energijo, ko pa ga spustimo, se ta spremeni v ËÉÎÅÔÉéÎÏ za 
ÒÕĤÅÎÊÅ ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÃÁȢ Udarno energijo G Ѐ h merimo v joulih  [J].  

¼ÉÌÁÖ material ima ob relativno visoki trdnosti  ĤÅ vedno dovolj visoko 
sposobnost ÐÌÁÓÔÉéÎÅÇÁ preoblikovanja. To pomeni, da éÅ je 
ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÅÃ z zarezo obremenjen z udarno obremenitvijo , se ne bo 
prelomil , ampak bo spremenil svojo obliko. 

2 OPREMA IN 02)0/-/I+) 

Za izvedbo preizkusa je bilo pripravljenih  10 vzorcev iz materiala 
Niomol 18/8  dimenzij 55 ϼ 10 ϼ 10 mm, z V-zarezo globine 2 mm pod 
kotom 45 Ј, kar je razvidno s slike 1 (EN 10045-1, ISO 148-1, 1990).  

 

Slika 1: Dimenzije ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÃÁ 
Vir: (EN 10045-1, ISO 148-1, 1990) 

Uporabljen je bil  Charpyjev stroj , ki je sestavljen iz nihajnega kladiva, 
kot je to prikazano na sliki  2, ki prelomi ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÅÃ, vpet med dvema 
podporama (Zwick, 2024). Za izvedbo preizkusa je bil  uporabljen 
ÔÅËÏéÉ ÄÕĤÉË s hladilno napravo za ohlajanje ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÃÅÖ na ĿÅÌÅÎÏ 
temperaturo, ÐÅé, s katero segrejemo ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÃÅ na ĿÅÌÅÎÏ 
temperaturo, termometer in prijemne ËÌÅĤéÅȢ 
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Slika 2: Shema Charpyjevega kladiva 
Vir: (Zwick, 2024) 

3 $/,/I!.*% PREHODNE TEMPERATURE ¼),!6/34) 

0ÒÅÉÚËÕĤÁÎÃÅ za preizkus ĿÉÌÁÖÏÓÔÉȟ ki so bili standardnih dimenzij in z 
V-zarezo, smo segreli v ÐÅéÉ ali ohladili  v hladilnem sistemu na ĿÅÌÅÎÏ 
temperaturo. Pripravljene ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÃÅ smo postavili na ÎÁÌÅĿÎÏ 
podporo Charpyjevega kladiva (prenos ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÃÁ od 
ÐÅéÉȾÈÌÁÄÉÌÎÉËÁ ne sme potekati ÖÅé kot 5 s). S spustom kladiva se 
ËÉÎÅÔÉéÎÁ energija porabi delno kot toplotna energija in delno za 
nastanek novih ÐÏÖÒĤÉÎȢ Kladivo tako ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÃÅ preseka na dva 
dela, nato se izmeri ĿÉÌÁÖÏÓÔ materiala, in sicer s ÐÏÍÏéÊÏ razlike med 
ÖÉĤÉÎo, s katere smo kladivo spustili  (h1), in ÖÉĤÉÎo, ki jo kladivo ÄÏÓÅĿÅ 
na drugi strani (h2), kar razberemo iz stanja kotov pred preizkusom 
(standardno 160 ̄ ) in po odmiku (dejansko). 

3.1 REZULTATI 

Preizkus ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ in s tem ÄÏÌÏéÁÎÊÅ prehodne temperature ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ 
je potekal pri  ÒÁÚÌÉéÎÏ izbranih temperaturah, kar je razvidno iz tabele 
1. 

h1 

h2 
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Tabela 1: Izmerjena ĿÉÌÁÖÏÓÔ ÐÒÅÉÚËÕĤÁÎÃÅÖ pri  ÄÏÌÏéÅÎÉ temperaturi  

£ÔȢ 
vzorca 

Temperatura  
preizkusa  
[Ј#] 

Udarna  ĿÉÌÁÖÏÓÔ 
[J] 

1 +20 216 

2 +60 214 

3 +100 260 

4 ς196 4 

5 0 210 

6 ς10 196 

7 ς20 210 

8 ς30 190 

9 ς40 148 

10 ς50 24 

Vir: ɉ'ÏÇÉçȟ ςπρτɊ 

Na podlagi podatkov iz tabele 1 je sledila konstrukcija diagrama (slika 
3), ki prikazuje odvisnost udarne ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ od temperature. Kot vidimo, 
ta z ÎÁÒÁĤéÁÊÏéÏ temperaturo eksponentno ÎÁÒÁĤéÁȢ 

 

Slika 3: Diagram temperaturne odvisnosti udarne ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ od 
temperature 

Vir: ɉ'ÏÇÉçȟ ςπρτɊ 

Na osnovi podatkov o ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ materiala smo ÉÚÒÁéÕÎÁÌÉ prehodno 
temperaturo ĿÉÌÁÖÏÓÔÉȢ To je tista temperatura, ki predstavlja mejno 
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ÐÏÄÒÏéÊÅ med ĿÉÌÁÖÏÓÔÊÏ in krhkostjo  materiala. Najprej ÉÚÒÁéÕÎÁÍÏ 
srednjo vrednost ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ po ÅÎÁéÂÉȡ 

ὅὠὔ
ὅὠὔ  ὅὠὔ

ς

ςφπτ

ς
 ╙ 

)ÚÒÁéÕÎÁÎÏ srednjo vrednost ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ nato vnesemo v diagram (slika 
4), kjer na osnovi ÐÒÅÓÅéÉĤéÁ osi y z ĿÉÌÁÖÏÓÔÊÏ dobimo tudi  ÐÒÅÓÅéÉĤéÅ 
na krivulji,  ki predstavlja tokovnico izmerjenih ĿÉÌÁÖÏÓÔÉȢ Iz ÐÒÅÓÅéÉĤéÁ 
na krivulji  nato potegnemo vzporednico z osjo y ter na temperaturni  
osi x ÏÄéÉÔÁÍÏ prehodno temperaturo ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ materiala. Ta ËÁĿÅ na 
vrednost ÐÒÉÂÌÉĿÎÏ ɀ40 ̄ C. 

 

Slika 4: Diagram prehodne temperature ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ materiala 
Vir: ɉ'ÏÇÉçȟ ςπρτɊ 

Ker vidimo, da se vrednost ÐÒÅÊĤÎÊÅ ÅÎÁéÂÅ nahaja med meritvami  pri  
ɀ40 Ј# in ɀ50 Ј#ȟ za ÎÁÔÁÎéÎÏ ÄÏÌÏéÉÔÅÖ prehodne temperature ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ 
izvedemo linearno interpolacijo s podatki, ki so prikazani v tabeli 2. 

Tabela 2: Mejne vrednosti ÐÒÉÂÌÉĿËÏÖ prehodne temperature ĿÉÌÁÖÏÓÔÉ 

¼ÉÌÁÖÏÓÔ 
[J] 

Temperatura  
[Ј#] 

x y 

x1 24 ɀ50 y1 

x2 132 ? y2 
x3 148 ɀ40 y3 

Vir: ɉ'ÏÇÉçȟ ςπρτɊ 
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ώ
ὼ ὼ ώ ώ

ὼ ὼ
ώ  

ρσς * ςτ * τπ ̄# υπ ̄#

ρτψ * ςτ *
υπ ̄#  

ρπψ *zρπ ̄#

ρςτ *
υπ ̄# 

ἍἤἚἻἺ ȟ ̄Ἅ 

Tako smo dobili  prehodno temperaturo ĿÉÌÁÖÏÓÔÉȟ ki ÚÎÁĤÁ ok. ɀ41,3 Ј#Ȣ 
Za ÎÁÔÁÎéÎÅÊĤÉ rezultat bi bilo treba narediti  ĤÅ ÖÅéÊÅ ĤÔÅÖÉÌÏ 
preizkusov. 

Kot vidimo, ima temperatura ÏÄÌÏéÉÌÅÎ vpliv  na ĿÉÌÁÖÏÓÔ materiala, zato 
jo moramo za vsako ÐÏÄÒÏéÊÅ, v katerem bomo material uporabili , 
dodobra preiskati, saj lahko ob neustrezni izbiri  materiala pride do 
katastrofalnih posledic. Osnovno pravilo je, da glede na ÉÚÒÁéÕÎÁÎÏ 
temperaturo uporabimo varnostni faktor 10 ЈC, ki pove, da bi omenjeni 
material lahko uporabljali  do maksimalno ɀ31,3 ЈC. 

4 :!+,*5I%+ 

Z udarnim preizkusom po Charpyu smo ugotovili, da se ĿÉÌÁÖÏÓÔ 
materiala s temperaturo spreminja. Pri  nizkih oziroma visokih 
temperaturah se s temperaturo spreminja nekoliko manj, v ÄÏÌÏéÅÎÅÍ 
prehodnem ÏÂÍÏéÊÕ pa ima temperatura zelo velik vpliv  na ĿÉÌÁÖÏÓÔ in 
s tem tudi  na ÔÅÈÎÏÌÏĤËÏ uporabnost materiala. IÌÁÎÅË je ÕéÎÅ narave 
in je podal bistvene podatke o tem, na ËÁËĤÅÎ ÎÁéÉÎ lahko za poljuben 
kovinski material ÄÏÌÏéÉÍÏ prehodno temperaturo ĿÉÌÁÖÏÓÔÉȟ éÅ imamo 
na razpolago potrebno opremo in ÐÒÉÐÏÍÏéËÅȢ Metoda je zelo 
primerna za ÄÏÌÏéÁÎÊÅ lastnosti materialov, ki so namenjeni uporabi v 
avtomobilski industriji,  saj so ti  prisotni  tako na ÐÏÄÒÏéÊÉÈ z ÖÉĤÊÉÍÉ kot 
tudi  z nizkimi  temperaturnimi  odstopanji. 

5 VIRI 
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PROJEKTNA NALOGA DIJAKOV: IZDELAVA 
INOVATIVNIH LESENIH )'2!I 

"ÏĤÔÊÁÎ "2!I)I* 

Povzetek 
"ÏÄÏéÉ lesarski tehniki so se v drugem letniku pri  odprtem kurikulumu pod 
mentorstvom avtorja tega éÌÁÎËÁ lotili  inovativnega pristopa pri  ÎÁéÒÔÏÖÁÎÊÕ in 
izdelavi lesene ÉÇÒÁéÅȢ Idejo za leseno ÉÇÒÁéÏ so, glede na ÒÁÚÌÉéÎÅ ÉÚËÕĤÎÊÅ z ÉÇÒÁéÁÍÉȟ 
ki so jih ĿÅ spoznali, iskali v ÉÇÒÁéÁÈ na ÔÒĿÉĤéÕ in iz lastne zamisli. $ÏÌÏéÅÎÉ usmeritveni 
cilji  mentorja so jim dali smer za izdelavo lesene ÉÇÒÁéÅ in pisnega dela v obliki 
projektno-seminarske naloge. Pri pripravi  projektne naloge so spodbujali svojo 
inovativnost in ljubezen do lesa ter spoznavali pot od ideje do izdelka.  

Abstract  
In their second year, future woodworking technicians, under the mentorship of the 
author of this article, took on an innovative approach to designing and creating a 
wooden toy as part of the open curriculum. Drawing on their experiences with toys they 
had previously encountered, they looked for inspiration both from toys on the market 
and from their own ideas. Certain guiding objectives from the mentor provided 
direction for the creation of the wooden toy and the written  component in the form of 
a project-seminar paper. During the preparation of the project, they encouraged their 
creativity, love for wood, and learned about the journey from idea to product. 

1 PRIHODNOST LESENIH )'2!I IN INOVATIVNOST 

Prihodnost lesenih ÉÇÒÁé z zavedanjem potrebe in ÐÏÖÐÒÁĤÅÖÁÎÊÁ po 
trajnostnih  izdelkih je vse bolj svetla. Lesene ÉÇÒÁéÅ so primerne tako 
za zabavo kot za spodbujanje ÕéÅÎÊÁ skozi igro. Lesena ÉÇÒÁéÁ bo kot 
trajnostni  izdelek, ki ÚÍÁÎÊĤÕÊÅ ÏÇÌÊÉéÎÉ odtis, vedno bolj priljubljena  
izbira v prihodnosti. Izvedba izdelave lesene ÉÇÒÁéÅ kot lesenega 
izdelka je zanimiva, saj nam daje ÍÏĿÎÏÓÔ inovativnega ÒÁÚÍÉĤÌÊÁÎÊÁ o 
obliki, ideji, namenu in izvedbi. )ÇÒÁéÅȟ ki smo jih ÎÁéÒÔÏÖÁÌÉ in izdelali 
v okviru  pouka pri  strokovnem predmetu, so bile namenjene zabavi in 
ÕéÅÎÊÕ preko igre na ÐÏÄÒÏéÊÕ lesarstva. 

Igra je temeljni in bistveni del ÏÔÒÏĤÔÖÁȢ Je otrokova primarna 
dejavnost, s katero raziskuje svet in sebe, saj preko nje spoznava 
okolje, zakonitosti ter odnose med sistemi in ljudmi. Svobodna igra 

 
* univ. dipl . ÉÎĿȢ ÌÅÓȢȟ ÐÒÏÆÅÓÏÒ ÓÔÒÏËÏÖÎÉÈ ÐÒÅÄÍÅÔÏÖ ÎÁ ÓÒÅÄÎÊÉ ĤÏÌÉȟ ,ÅÓÁÒÓËÁ ĤÏÌÁ -ÁÒÉÂÏÒȟ 
e-naslov: bostjanb@lsmb.si 
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otroka je tista, ki mu daje veliko ÍÏĿÎÏÓÔÉ za ÓÁÍÏÏÄÌÏéÁÎÊÅ ter mu ne 
ÐÏÖÚÒÏéÁ strahu ɉ0ÏÇÁéÎÉË-4ÏÌÉéÉéȟ ρωχψɊ. 

Znanje hitro  zastara. .ÁĤ ĤÏÌÓËÉ sistem pa v ospredje ĤÅ vedno postavlja 
faktografsko znanje, kar je v nasprotju s ÔÅĿÎÊÏȟ da bi dijaki  razvili  
ustvarjalnost in inovativnost ter poskrbeli za razvoj ÎÁÊÒÁÚÌÉéÎÅÊĤÉÈ 
kompetenc, ki jih bodo potrebovali v ĿÉÖÌÊÅÎÊÕȢ £ÏÌÁ bi morala dijake 
pripraviti,  da se bodo lahko prilagodili  na hitre  spremembe in da bodo 
imeli  privzgojene vsestranske sposobnosti, saj ni ÍÏÇÏéÅ ÐÒÉéÁËÏÖÁÔÉȟ 
da bodo ves éÁÓ svojega delovnega oziroma ustvarjalnega ĿÉÖÌÊÅÎÊÁ 
delali na istem delovnem mestu ali v istem poklicu. Zavedati se 
moramo, da mora ĤÏÌÁ prihodnosti  dijakom, poleg pouka, ponujati 
ĤÔÅÖÉÌÎÅ ÍÏĿÎÏÓÔÉ za razvijanje ustvarjalnosti in inovativnosti. .ÁĤÁ 
raziskava je pokazala, da se ÕéÉÔÅÌÊÉ zavedajo, kako pomembni sta 
inovativnost in ustvarjalnost tudi  v ĤÏÌÓÔÖÕȟ kar se ujema z mnenjem v 
literaturi  (Kunc, 2016). 

2 $/,/I)4%6 CILJEV PROJEKTNE NALOGE 

V prvem delu smo se na primeru  spoznali s pravilnim  pisanjem in 
oblikovanjem projektne naloge. Predstavljena so bila navodila za 
pisanje seminarske naloge in ÒÁÚÌÉéÎÅ ÍÏĿÎÏÓÔÉȟ ki nam jih ÏÍÏÇÏéÁ in 
ÏÌÁÊĤÁ program Word. V drugem delu smo ÄÏÌÏéÉÌÉ cilje, ki jim bomo 
sledili pri  izdelavi projektne naloge; ti  so predstavljeni v nadaljevanju. 

1. Glede na ÉÚËÕĤÎÊÅ z raznimi ÉÇÒÁéÁÍÉ si bom zamislil in skiciral 
leseno ÉÇÒÁéÏȢ )ÇÒÁéÏ si bom izmislil  na novo ali bom ĿÅ znano 
ÏÂÓÔÏÊÅéÏ ÉÇÒÁéÏ nadgradil in ji  spremenil ÄÏÌÏéÅÎÅ ÚÎÁéÉÌÎÏÓÔÉ. 

2. Napisal bom kratek opis nove lesene ÉÇÒÁéÅȟ novosti, ÉÚÂÏÌÊĤÁÖÅȟ 
spremembe in ÄÏÌÏéÅÎÁ pravila. 

3. Glede na uporabnost ÉÇÒÁéÅ si bom izbral vrsto lesa (eno ali ÖÅéɊ in 
podrobno opisal makroskopske, mikroskopske in uporabne 
lastnosti izbranih lesov.  

4. V modelirnem 3D-programu bom glede na ÒÏéÎÏ skico modeliral 
3D-model ÉÇÒÁéÅ v naravnem merilu  in ÄÏÌÏéÉÌ dimenzije. 

5. Opisal bom vezivno sredstvo, ki ga bom uporabil pri  izdelavi ÉÇÒÁéÅȟ 
in njegove ÔÅÈÎÉéÎÅ lastnosti. 

6. )ÇÒÁéÏ bom ÐÏÖÒĤÉÎÓËÏ ÚÁĤéÉÔÉÌ z izbranim premaznim sredstvom 
in opisal njegove ÔÅÈÎÉéÎÅ lastnosti. 
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7. V projektno nalogo bo ÖËÌÊÕéÅÎ slikovni  in tekstovni opis korakov 
ÐÒÁËÔÉéÎe izvedbe pri izdelavi lesene ÉÇÒÁéÅȢ 

8. Opisani bodo uporabnost, pravila in uporaba lesene ÉÇÒÁéÅȢ 

9. V ÚÁËÌÊÕéËÕ bom povzel ÔÅĿÁÖÅ pri  ÎÁéÒÔÏÖÁÎÊÕ in izdelavi lesene 
ÉÇÒÁéÅȢ 6ËÌÊÕéÉÌ bom mnenja ljudi, ki bodo ÉÇÒÁéÏ testirali.  Nazadnje 
bom navedel ÔÅĿÁÖÅȟ ÒÅĤÉÔÖÅȟ dognanja in ÍÏĿÎÏÓÔ uspeha lesene 
ÉÇÒÁéÅ na ÔÒĿÉĤéÕȢ  

2.1 LES 

Les je ÖÅé kot material. V njem je zgodba zapisana v lesni teksturi, ki 
daje izdelku unikatnost v njegovi ustvarjalnosti. Les je idealen material 
za izdelavo ÉÇÒÁéÅȟ ki je topla in prijetna na dotik, z ÎÅĿÎÏ teksturo, ki 
sama po sebi govori o svojem naravnem izvoru. Je material, ki ga ni 
ÍÏÇÏéÅ posnemati. Je material, v katerega se je enostavno zaljubiti. 
)ÚËÕĤÎÊÁ z leseno ÉÇÒÁéÏȟ ki nas preko dotika, vonja in ÎÅĿÎÅ ÚÖÏéÎÅ 
resonance, ko deli ÉÇÒÁéÅ zadenejo drug ob drugega, spominja na zvoke 
gozda. Les je kot ÎÁĤ ÎÁÊÂÏÌÊĤÉ prijatelj,  ki je mehak, a ÍÏéÁÎȟ ÎÅĿÅÎȟ a 
ÖÚÄÒĿÌÊÉÖ, in ki nam ÏÍÏÇÏéÁȟ da ga oblikujemo v ÒÁÚÌÉéÎÅ oblike, kar v 
nas spodbuja inovativnost pri  izdelavi lesene ÉÇÒÁéÅȢ Zato je les srce 
ÉÇÒÁéÅȟ ki nas spodbuja k raziskovanju in ÉÚÒÁĿÁÎÊÕ ter nas ÕéÉ o lepoti 
preprostih  stvari.  

2.2 IDEJNA SKICA IN MODELIRANJE V 3D-PROGRAMU 

Na ÚÁéÅÔËÕ smo raziskali ÒÁÚÌÉéÎÅ lesene ÉÇÒÁéÅȟ njihovo uporabnost in 
priljubljenost.  Na primeru  nekaterih lesenih ÉÇÒÁé smo se pogovorili  o 
ÍÏĿÎÏÓÔÉ njihove ÉÚÂÏÌÊĤÁÖÅȟ dodatkov, sprememb pravil  ali povsem 
nove inovativne izvedbe. Raziskali smo tudi  ÉÇÒÁéÅ iz drugih 
materialov in njihove ÍÏĿÎÏÓÔÉ uporabe v lesni izvedbi ter primernost  
ÄÏÌÏéÅÎÉÈ vrst lesa za uporabo. Vsak je narisal idejno skico svoje 
inovativne ÉÇÒÁéÅȢ 

Na podlagi skice smo ÄÏÌÏéÁÌÉ dimenzije ÉÇÒÁéÅȟ obliko, zahtevnost in 
korake izdelave. Glede na predhodno znanje in lastnosti posameznega 
lesa si je vsak izbral primerno  lesno vrsto. Za posamezno ÉÇÒÁéÏ smo 
ÄÏÌÏéÉÌÉ orodja, stroje za izdelavo in ÚÍÏĿÎÏÓÔ izdelave v ÄÏÌÏéÅÎÉ 
delavnici, ki bo na voljo.  

Za prenos ideje iz skice v 3D-model smo uporabili  program za risanje 
SketchUp. Spoznali smo osnove in napredne funkcije modeliranja v 
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tem programu, ki je ÂÒÅÚÐÌÁéÎÏ na voljo v oblaku in je primeren za 
oblikovanje lesenih predmetov. /ÍÏÇÏéÁ nam, da preko modeliranja 
pripravimo  ËÏÎéÎÏ obliko in videz ÉÇÒÁéÅȢ Tako smo ÉÇÒÁéÏ oblikovali  
v programu v razmerju 1 : 1, ji  ÄÏÌÏéÉÌÉ ËÏÎéÎÅ mere in dobili  smernice 
za izdelavo. V posvetih smo ÄÏÌÏéÉÌÉ korake izdelave, primernost  
dimenzij, ËÁËĤÎÅ stroje potrebujemo in ËÁËĤÎÉ bodo zaporedni koraki 
izdelave. V éÌÁÎËÕ uporabljene fotografije so iz projektnih  nalog 
dijakov z njihovo privolitvijo.  

 

Slika 9: Primer idejne skice lesene ÉÇÒÁéÅ  
Vir: (Mohorko, 2024) 

 

Slika 10: Primer skice lesene ÉÇÒÁéÅ v 3D-modelu programa SketchUp 
Vir: ɉ+ÏÖÁéÉéȟ ςπςτɊ 
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2.3 IZBIRA VEZIVNEGA IN PREMAZNEGA SREDSTVA 

Dijaki so morali  v nalogi opisati, za katero vezivno sredstvo (lepilo)  so 
se, na podlagi njegovih lastnosti, ÏÄÌÏéÉÌÉȢ Opisati in navesti so morali 
ÓÐÌÏĤÎÅ lastnosti lepila in opisati izbrano znamko. Ker so bile ÉÇÒÁéÅ iz 
lesa, so se v ÖÅéÉÎÉ ÏÄÌÏéÉÌÉ za lepljenje s PVA-lepilom vodoodpornega 
razreda D3. Nekateri pa so za uporabo v zunanjem delu izbrali  tudi  
PU-lepilo razreda D4. Za premazno sredstvo so se v veliki  ÖÅéÉÎÉ 
ÏÄÌÏéÉÌÉ za olje za les, kar je primerno  sredstvo za ÚÁĤéÉÔÏ in premaz 
lesenih ÉÇÒÁéȢ V ÍÁÎÊĤÅÍ ĤÔÅÖÉÌÕ so uporabili  tudi  vodni lak, ki ga 
izdelovalci ÐÒÉÐÏÒÏéÁÊÏ za premaz ÉÇÒÁéȢ V povezavi teorije za uporabo 
lepil  in premaznih sredstev s prakso so spoznavali pomen znanja, 
pridobljenega pri  pouku, in pravilne ÏÄÌÏéÉÔÖÅ pri  izbiri.   

3 PREDSTAVITEV £4)2)( IZVIRNIH )'2!I 

)ÇÒÁéÅ so dijaki  ÖÅéÉÎÏÍÁ izdelali v éÁÓÕ dvotedenske prakse pri  
delodajalcu, ÄÏÌÏéÅÎÅ korake pa so izdelali v ÄÏÍÁéÉÈ ali ĤÏÌÓËÉÈ 
delavnicah. )ÇÒÁéÅ so predstavili  v obliki  projektno-seminarske naloge. 
Ustna predstavitev je bila pred ÓÏĤÏÌÃÉ in je zajemala prikaz ÐÒÁËÔÉéÎÅ 
uporaba ÉÇÒÁéÅ z vsemi pravili.  V nadaljevanju so predstavljene tri  
izvirne ÉÇÒÁéÅ in njihova pravila za uporabo. 

3.1 LESENA TEHTNICA IN PRAVILA IGRANJA 

)ÇÒÁéÁ je v celoti izdelana iz hrastovega lesa, uporabljeno je 
polivinilacetatno lepilo, ÉÇÒÁéÁ ÐÁ ÊÅ ÚÁĤéÉÔÅÎa z oljem za lesene ÉÇÒÁéÅȢ 

Pravila lesene ÉÇÒÁéÅ so, da igralci ÓËÕĤÁÊÏ postaviti éÉÍ ÖÅé kock na 
okroglo ÐÌÏĤéÏȟ ki visi na tanki pleteni vrvici, ta pa ÏÍÏÇÏéÁ nihanje 
oziroma ÐÒÅÖÅĤÅÎÊÅ ÐÌÏĤéÅȢ Igralec, ki se mu ÐÌÏĤéÁ prevesi, zaradi 
éÅÓÁÒ kocke padejo z nje, izgubi in igra se ÐÒÉéÎÅ ponovno (Mohorko, 
2024). 
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Slika 11: +ÏÎéni videz lesene tehtnice 

3.2 LESENA )'2!I! I,/6%+, JEZI SE IN KRATEK OPIS )'2!I% 

Leseni IÌÏÖÅË, jezi se je sestavljen iz ÐÌÏĤéÅ s poljem, predala in dveh 
ÒÁÚÌÉéÎÉÈ vrst figuric. 0ÌÏĤéÁ je sestavljena iz orehovega lesa, figurice pa 
iz bukovega. Naenkrat lahko igrajo ÎÁÊÖÅé 4 igralci, ki imajo vsak po 4 
figurice ɉ+ÏÖÁéÉéȟ ςπςτɊ. 

 

Slika 12: Prikaz ÓÔÒÕĿÅÎÊÁ figuric in rezkanja strani predala  
Vir: ɉ+ÏÖÁéÉéȟ ςπςτɊ 
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Slika 13: +ÏÎéni videz ÉÇÒÁéÅ IÌÏÖÅË, jezi se  
Vir: ɉ+ÏÖÁéÉéȟ ςπςτɊ 

3.3 LESENA )'2!I! IDI NOT IN PRAVILA IGRANJA 

Igro lahko igrata najmanj 2 igralca. Eden izmed igralcev mora 
nasprotniku na polje postaviti poljubne ovire, ki pa ne smejo biti  
postavljene tako, da ĿÏÇÉÃÁ ne bi mogla mimo. Nato mora drugi igralec 
z ÎÁÊÍÁÎÊĤÉÍ ĤÔÅÖÉÌÏÍ udarcev ĿÏÇÉÃÏ mimo ovir spraviti  v gol. Enako 
naredi igralec, ki je postavljal ovire. Zmaga tisti,  ki spravi ĿÏÇÉÃÏ v gol 
z najmanj udarci. Igralca se izmenjujeta v postavitvi ovir  (Gaisler, 
2024). 

 

Slika 14: Slika ËÏÎéane ÉÇÒÁéÅ Idi not  
Vir: (Gaisler, 2024) 
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3.4 IGRA Z LESENIMI KARTAMI KDO IMA SMOLO 

Lesene karte Kdo ima smolo spadajo med igre, kjer se z igranjem ÕéÉÍÏȢ 
Igralne karte temeljijo na temi drevesnih vrst. Karte vsebujejo 10 
parov listavcev in en iglavec. Igra se igra podobno kot igra s kartami 
érni  Peter. IÅ ÉÚÖÌÅéÅĤ smreko (ki ima smolo), ÉÍÁĤ smolo, ÓÁÊ ÉÚÇÕÂÉĤȟ 
éÅ ti  v roki  ostane kot zadnja karta. Karte so shranjene v ÐÒÉÒÏéÎÉ leseni 
ĤËÁÔÌÉȟ ki je tako kot karte iz lesa éÅĤÎÊÅȢ Celotna lesena ÉÇÒÁéÁ je 
premazana z oljem, ki poudari teksturo lesa. 

 

Slika 7: Prikaz laserskega graviranja in ĤËÁÔÌÉÃÁ s kartami 
Vir: (Kelenberger, 2024) 

4 :!+,*5I%+ 

Proces ÎÁéÒÔÏÖÁÎÊÁ in izdelave inovativne lesene ÉÇÒÁéÅ je dijakom 
ÏÍÏÇÏéÉÌ dragoceno ÐÒÁËÔÉéÎÏ ÉÚËÕĤÎÊÏȟ ki presega ËÌÁÓÉéÎÏ 
ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÅȢ S tem projektom so se ÎÁÕéÉÌÉ veliko ÖÅé kot le ÔÅÈÎÉéÎe 
ÖÅĤéÉÎe obdelave lesa ɀ pridobili  so poglobljeno razumevanje 
celotnega ustvarjalnega procesa, od ÚÁéÅÔÎÅ ideje do ËÏÎéÎÅÇÁ izdelka. 
Skozi sodelovanje s prakso pri  delodajalcih so spoznali pomen 
timskega dela, komunikacije, ÎÁÔÁÎéÎÅÇÁ ÎÁéÒÔÏÖÁÎÊÁ in prilagajanja. 
Poudarek na inovativnosti  jih je spodbujal, da so razvijali  svoje 
ustvarjalne sposobnosti in sposobnost ÒÅĤÅÖÁÎÊÁ problemov. S 
pisanjem seminarske naloge so poglobili  tudi svoje ÔÅÏÒÅÔÉéÎÏ znanje 
ter se ÎÁÕéÉÌÉ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉéÎÅÇÁ pristopa k dokumentiranju projektov in 
predstavitvi  idej. Razumevanje celotnega poteka od ideje do realizacije 
ter sposobnost refleksije o opravljenem delu jim bosta v prihodnje 
koristila  pri  ÎÁéÒÔÏÖÁÎÊÕ in vodenju lastnih projektov. S tem projektom 
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so dijaki  ne le razvili  ÓÐÅÃÉÆÉéÎÅ ÖÅĤéÉÎÅȟ ÔÅÍÖÅé tudi  oblikovali  temelje 
za svojo nadaljnjo poklicno pot, ki bo ÖËÌÊÕéÅÖÁÌÁ inovativnost, 
kakovost in trajnost. Vsak dijak je na razstavnem delu predstavil svojo 
ÉÇÒÁéÏȟ ÐÒÁËÔÉéÎÏ demonstriral  njeno uporabo in spodbudil ostale 
dijake ĤÏÌÅ k igranju.  
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Slika 15: Predstavitvena razstava vseh izdelanih lesnih ÉÇÒÁé (po 
vrstnem redu) Jana Prendla, Jana Furmana, Marsela -ÁÔÊÁĤÉéa 

5 VIRI 
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VLOGA MENTORJA IN POMEN TEKMOVANJA SLOSKILLS 
ZA RAZVOJ POKLICNIH SPRETNOSTI 

!ÌÊÁĿ &)*!I+/* 

Povzetek 
SloSkills, nacionalno tekmovanje v poklicnih spretnostih, ima pomembno vlogo pri  
promociji poklicev med mladimi in ÉÚÂÏÌÊĤÁÎÊÕ njihove strokovne usposobljenosti. 
Tekmovanje, ki poteka v okviru mednarodne organizacije WorldSkills, ÏÍÏÇÏéÁ 
mladim, da ÐÏËÁĿÅÊÏ svoje sposobnosti v ÒÁÚÌÉéÎÉÈ panogah. V tem éÌÁÎËÕ bomo 
obravnavali zgodovino, pomen mentorstva, proces priprave in ocenjevanja ter 
rezultate in nagrade, ki jih tekmovalci dosegajo. Poseben poudarek bo na tem, kaj se 
lahko kot mentorji  ÎÁÕéÉÍÏ in kako lahko ÉÚËÕĤÎÊÅȟ pridobljene na tem tekmovanju, 
prispevajo k nadaljnjemu profesionalnemu razvoju. 

Abstract  
Sloskills, the national vocational skills competition, plays a crucial role in promoting 
professions among young people and enhancing their professional competencies. The 
competition, organized under the international  WorldSkills framework, allows young 
people to demonstrate their abilities in various industries. This article discusses the 
history of the competition, the importance of mentorship, the preparation and 
evaluation process, and highlights what mentor scan learn from the experience. It  also 
explores how the knowledge gained through the competition can contribute to further 
professional development.  

1 SLOSKILLS IN NJEGOVA ZGODOVINA 

SloSkills oziroma SloveniaSkills je nacionalno tekmovanje v poklicnih 
spretnostih iz ÒÁÚÌÉéÎÉÈ panog. Od leta 2010 naprej ga organizira 
Center RS za poklicno ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÅ in ÏÍÏÇÏéÁ mladim, da ÐÏËÁĿÅÊÏ 
svoje znanje ter sposobnosti. Namenjen je mladim do 24. leta starosti, 
ki se ÉÚÏÂÒÁĿÕÊÅÊÏ ali so ĿÅ zaposleni v poklicnih panogah. Prijavitelj  je 
lahko ĤÏÌÁ ali podjetje. Tekmuje se v ÒÁÚÌÉéÎÉÈ panogah, kot so ÓÔÒÅĿÂÁȟ 
frizerstvo, slikopleskarstvo, ÃÖÅÔÌÉéÁÒÓÔÖÏȟ ÁÒÁÎĿÅÒÓÔÖÏȟ kuharstvo, 
ËÁÍÎÏÓÅĤÔÖÏȟ IKT, CNC-rezkanje, mehatronika, spletni razvoj ter 
stavbno in ÐÏÈÉĤÔÖÅÎÏ mizarstvo. Tekmovanje spodbuja inovativnost, 
strokovnost in tekmovalnost ter ponuja mladim ÐÒÉÌÏĿÎÏÓÔȟ da se 
uveljavijo v svojem poklicu.  

Danes SloSkills zajema 13 panog in privablja ĤÉÒÏË spekter mladih 
ÉÚÏÂÒÁĿÅÎÃÅÖ ter strokovnjakov. Slovenija se je organizaciji 

 
* ÉÎĿȢ ÌÅÓȢȟ ÕéÉÔÅÌÊ ÐÒÁËÔÉéÎÅÇÁ ÐÏÕËÁ ÎÁ ÓÒÅÄÎÊÉ ĤÏÌÉȟ ,ÅÓÁÒÓËÁ ĤÏÌÁ -ÁÒÉÂÏÒȟ Å-naslov: 
aljaz.fijacko@lsmb.si 
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WorldSkills ÐÒÉÄÒÕĿÉÌÁ leta 2004, od takrat pa se je tekmovanje 
razvijalo v smeri vse ÖÅéÊÅ ÖËÌÊÕéÅÎÏÓÔÉ in prepoznavnosti. Prav tako so 
se ÎÁĤÉ tekmovalci ÕÄÅÌÅĿÉÌÉ mednarodnih tekmovanj EuroSkills, kjer 
dosegajo zavidljive rezultate.  

Tekmovalci in tekmovalke SloSkills, ki osvojijo prvo mesto, postanejo 
del ekipe, ki jo Slovenija ÐÏĤÌÊÅ na ÐÒÅÓÔÉĿÎÏ tekmovanje EuroSkills. V 
letu 2025 bo tekmovanje potekalo od 9. do 13. septembra v Herningu 
na Danskem (WorldSkills Slovenia, 2024). 

 

Slika 16: Logotip tekmovanja SloSkills  
Vir: ɉ#ÅÎÔÅÒ 2ÅÐÕÂÌÉËÅ 3ÌÏÖÅÎÉÊÅ ÚÁ ÐÏËÌÉÃÎÏ ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÅȟ ςπςτɊ 

2 MENTOR IN PRIPRAVA TEKMOVALCA NA 
TEKMOVANJE 

+ÌÊÕéÎÉ dejavnik uspeha tekmovalca na tekmovanju SloSkills je tudi 
mentorstvo. Mentorji  igrajo pomembno vlogo pri  pripravi  mladih na 
tekmovanje, saj ne nudijo le strokovne podpore, ÔÅÍÖÅé tekmovalce 
tudi  motivirajo  in usmerjajo k uspehu. Mentorji  ÏÂÉéÁÊÎÏ izhajajo iz 
vrst ÉÚËÕĤÅÎÉÈ ÕéÉÔÅÌÊÅÖ ali celo industrijskih  strokovnjakov, ki se 
zavedajo pomena ÏÄÌÉéÎÏÓÔÉ v poklicnih spretnostih. 

Priprava tekmovalca je proces, ki ÖËÌÊÕéÕÊÅ tako ÔÅÈÎÉéÎÅ kot 
ÐÓÉÈÏÌÏĤËÅ prvine. Poleg tega, da morajo biti  tekmovalci ÔÅÈÎÉéÎÏ 
usposobljeni na ÎÁÊÖÉĤÊÉ ravni, se od njih ÐÒÉéÁËÕÊÅ tudi  obvladovanje 
stresa in sposobnost dela pod pritiskom.   

Kot mentor sem izdelal strategijo in analiziral pretekla tekmovanja ter 
pregledal dosedanje naloge in kriterije  ocenjevanja. Prav tako sem se 
posvetoval s svojimi kolegi, ki ĿÅ imajo ÉÚËÕĤÎÊÅ s tovrstnih  tekmovanj. 
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Dijaka Matic Domadenik in Vid Gomaz sta si dragocene ÉÚËÕĤÎÊÅ na 
SloSkills pridobila  ĿÅ leta 2022.  

Na podlagi dobre priprave in skupnega cilja sta dijaka na SloSkills 2024 
ugnala vso konkurenco ter suvereno zmagala v panogi stavbni mizar ɀ 
Matic Domadenik (pod mentorstvom !ÌÊÁĿÁ &ÉÊÁéËÁɊ ɀ in v panogi 
ÐÏÈÉĤÔÖÅÎi mizar ɀ Vid Gomaz (pod mentorstvom Mateja Lovreca). 

 

 

Slika 2: :ÁËÌÊÕéÅË tekmovanja v stavbnem mizarstvu in razglasitev 
rezultatov 

2.1 KOMPETENCE, KI SEM JIH PRIDOBIL KOT MENTOR 

Kot mentor sem skozi priprave na SloSkills poglobil svoje strokovno 
znanje, saj sem bil  nenehno v stiku z novimi tehnologijami, metodami 
dela in standardi, ki jih zahtevajo nacionalna tekmovanja. .ÁÕéÉÌ sem 
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se, da je ËÌÊÕéÎÏ razumeti kriterije  ocenjevanja in ÎÁÔÁÎéÎÏ ÐÒÅÕéÉÔÉ 
pretekle naloge. To ÏÍÏÇÏéÁ pripravo  tekmovalca na ÓÐÅÃÉÆÉéÎÅ izzive, 
ki jih lahko ÐÒÉéÁËÕÊÅ na tekmovanju.  

.ÅÐÒÉéÁËÏÖÁÎÅ ÔÅĿÁÖÅ lahko nastopijo, éÅ se sodniki pred 
tekmovanjem ÏÄÌÏéÉÊÏȟ da bodo spremenili ÎÁéÒÔ izdelave izdelka. 
.ÁéÒÔ izdelka lahko ÎÁÍÒÅé sodniki pred tekmovanjem 
prekonstruirajo  tudi  do 30 %. V ÔÁËĤÎÉÈ primerih  je pomembno dijaka 
podpirati  in ga pripraviti  na prilagoditev novim razmeram ter 
uporabiti  nove pristope in poiskati ÒÅĤÉÔÖÅȟ ki prvotno niso bile 
ÎÁéÒÔÏÖÁÎÅȢ 

Verjamem, da tekmovanja v poklicnih spretnostih zelo pripomorejo  k 
iskanju in odkrivanju  talentov pri  mladih strokovnjakih. Ti si lahko s 
tovrstnimi  novimi ÉÚËÕĤÎÊÁÍÉ odprejo vsa vrata na svoji karierni  poti, 
bodisi kot zaposlitev bodisi kot samozaposlitev. 

3 POTEK TEKMOVANJA IN OCENJEVANJE 

Tekmovanje SloSkills, del Mednarodnega obrtnega sejma (MOS) v 
Celju, je intenziven ÖÅéÄÎÅÖÎÉ dogodek, na katerem se tekmovalci 
pomerijo v ÒÁÚÌÉéÎÉÈ izzivih, ki ÐÒÅÉÚËÕĤÁÊÏ njihovo znanje, spretnosti 
in kreativnost v realnem éÁÓÕȢ  

Vsako leto se oblikujejo nove naloge, prilagojene aktualnim trendom, 
pogosto pa so izdelki posodobljeni iz EuroSkills tekmovanj. To pomeni, 
da morajo tekmovalci in mentorji  spremljati  ÎÁÊÎÏÖÅÊĤÅ tehnologije ter 
prakse, kar predstavlja dodaten izziv pri  pripravi  na tekmovanje. 

Dan pred ÚÁéÅÔËÏÍ tekmovanja so tekmovalcem z ĿÒÅÂÏÍ dodeljena 
delovna mesta, ÉÚĿÒÅÂÁÎ pa je tudi  material, potreben za izdelavo 
izdelkov. Prav tako opravijo ÔÅéÁÊ varnega dela na strojih. Na ÌÅÔÏĤÎÊÅÍ 
tekmovanju iz stavbnega in ÐÏÈÉĤÔÖÅÎÅÇÁ mizarstva je sodelovalo 5 
srednjih ĤÏÌȡ iz Slovenj Gradca, Maribora, Novega Mesta, Ljubljane in 
£ËÏÆÊÅ Loke. 
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Slika 3: ¼ÒÅÂÁÎÊÅ delovnega mesta in materiala 

3.1 OCENJEVALCI 

Ocenjevalci, ki so hkrati  delovali kot mentorji  tekmovalcem, so po 
strogih merilih skrbno spremljali napredek izdelave izdelka. Izmed 
ocenjevalcev je bil  izbran tudi  posameznik, ÚÁÄÏÌĿÅÎ za spremljanje 
vnaprej ÄÏÌÏéÅÎÅ éÁÓÏÖÎÉÃÅȢ Ta je meril  éÁÓ in tekmovalcem sproti  
ÓÐÏÒÏéÁÌȟ koliko éÁÓÁ jim je preostalo za ÄÏËÏÎéÁÎÊÅ izdelka. 
Tekmovalci so zato morali  delati hitro,  ÎÁÔÁÎéÎÏ in ÕéÉÎËÏÖÉÔÏȢ V 
ospredju je bila tudi  varnost, saj so morali  pri  ÐÏÖÒĤÉÎÓËÉ obdelavi lesa 
ves éÁÓ uporabljati  ÚÁĤéÉÔÏ za sluh, ÏéÉ in dihala. 
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Slika 4: IÁÓÏÖÎÉ razpored tekmovanja 
Vir: ɉ#ÅÎÔÅÒ 2ÅÐÕÂÌÉËÅ 3ÌÏÖÅÎÉÊÅ ÚÁ ÐÏËÌÉÃÎÏ ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÅȟ ςπςτɊ 



LES ɀ MOJA IZBIRA 6, Zbornik 

 

 
58 

3.2 OCENJEVANJE IZDELKOV 

Ocenjevanje izdelkov je dolgotrajen proces, ki poteka ves éÁÓ izdelave. 
Pred uradnim ocenjevanjem se izvede poskusno ocenjevanje za 
poenotenje kriterijev.  Strokovni ocenjevalci nato ÎÁÔÁÎéÎÏ pregledajo 
in izmerijo izdelke tekmovalcev. Ocenjevanje poteka po vnaprej 
ÄÏÌÏéÅÎÉÈ kriterijih . 

 

 

 

Slika 5: Kriterij  ocenjevanja 
Vir: ɉ#ÅÎÔÅÒ 2ÅÐÕÂÌÉËÅ 3ÌÏÖÅÎÉÊÅ ÚÁ ÐÏËÌÉÃÎÏ ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÅȟ ςπςτɊ 

Ker sem bil  mentor in sodnik pri  stavbnem mizarstvu, predstavljam to 
ÐÏÄÒÏéÊÅ. Tekmovalci ves éÁÓ izdelave ÐÒÉÎÁĤÁÊÏ svoje vezi k 
ocenjevanju (slika 6), pri  éÅÍÅÒ se ÎÁÔÁÎéÎÏ pregleda ĤÉÒÉÎo in 
debelino éÅÐÁ ter zareze. +ÏÎéÎÏ se, s subjektivno oceno izdelave, 
oceni ĤÅ tesnost spojev. Ocenjevalci preverjajo tesnost spojnih 
elementov in na ocenjevalnih ÌÉÓÔÉéÉÈ (z oceno od 0 do 3) podajo svojo 
subjektivno oceno. Na enak ÎÁéÉÎ se nato ocenijo ĤÅ druge lastnosti, 
skladno z ocenjevalnimi kriteriji.  Zmaga tekmovalec z ÎÁÊÖÅé ÔÏéËÁÍÉȢ 

Uspeh na SloSkills ne ÐÒÉÎÁĤÁ le medalj in priznanj, ÔÅÍÖÅé tudi  nove 
ÐÒÉÌÏĿÎÏÓÔÉ za ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÅ ter zaposlovanje. .ÁÊÂÏÌÊĤÉ se bodo nato 
pomerili  na tekmovanja EuroSkills 2025 proti  vrhunskim 
tekmovalcem iz drugih ÄÒĿÁÖȢ 
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Kot mentor ugotavljam, da so nagrade pomembne, vendar je za 
tekmovalce ĤÅ bolj pomembno spoznanje, da je trud, ki ga vlagajo, 
ËÌÊÕéÅÎ za njihov razvoj. Nagrade so zgolj potrditev  njihovega dela. 

  

Slika 6: +ÏÎéÎÉ izdelek 

4 :!+,*5I%+ 

SloSkills je izjemno pomembna platforma za spodbujanje poklicnih 
spretnosti, saj mladim ÏÍÏÇÏéÁȟ da ÐÏËÁĿÅÊÏ svoje ÖÅĤéÉÎÅȟ razvijejo 
strokovno znanje in ÎÁÖÅĿÅÊÏ stike z drugimi  talentiranimi  
posamezniki. Poleg tekmovalnega duha ustvarja ÐÒÉÌÏĿÎÏÓÔÉ za 
izmenjavo znanj in ÉÚËÕĤÅÎÊ med vrstniki  ter mentorji,  kar je ËÌÊÕéÎÅÇÁ 
pomena za rast in razvoj v izbranem poklicu. 

Mentorji  imajo pri  tem neprecenljivo vlogo. S svojo strokovnostjo in 
podporo pripravljajo  tekmovalce na izjemno zahtevno okolje, ki  
zahteva ÎÁÔÁÎéÎÏÓÔȟ vztrajnost in prilagodljivost. Z njihovo ÐÏÍÏéÊÏ se 
mladi ÎÁÕéÉÊÏ premagovati ovire, obvladovati stres in razvijati  svoje 
sposobnosti na ÎÁÊÖÉĤÊÉ ravni. Ta proces pa koristi  tudi  mentorjem, saj 
jim ÏÍÏÇÏéÁ osebnostno rast ter vpogled v pomembnost odnosa z 
vsakim tekmovalcem. Prepoznal sem, kako dragoceno je ustvarjati  
okolje, ki spodbuja in motivira  mlade, saj ÔÁËĤÅÎ pristop spodbuja 
zaupanje vase in zvestobo svojemu poklicu. 

Vse ÎÁĤÔÅÔÅ ÉÚËÕĤÎÊÅ ÐÒÉÎÁĤÁÊÏ ÄÏÌÇÏÒÏéÎÅ pozitivne ÕéÉÎËÅ tako za 
razvoj posameznikov kot za ĤÉÒĤÏ ÄÒÕĿÂÏȢ Mladi, ki z mentorji  pridobijo  
ÉÚËÕĤÎÊÅ na SloSkills, postanejo bolje pripravljeni  na karierno pot, 
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obenem pa skozi poklicno ÏÄÌÉéÎÏÓÔ prispevajo k ÄÒÕĿÂÅÎÅÍÕ 
napredku in krepitvi  vrednosti strokovnih poklicev. 

5 VIRI 

Center Republike Slovenije za poklicno ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÅ. Pridobljeno 17. 
11. 2024 iz Poklicno ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÅȡ https://cpi.si/  

WorldSkills Slovenia. Pridobljeno 17. 11. 2024 iz SloveniaSkills: 
https://worldskills.si/slovenia -skills/  
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CELOSTNA PONUDBA 0/()£46! STRANKI 

$ÕĤÁÎ Boris  HREN* 

Povzetek 
Celostna ponudba ÐÏÈÉĤÔÖÁ pomeni ĤÉÒÏË spekter storitev in ÐÏÈÉĤÔÖÅÎÉÈ ter drugih 
izdelkov oz. sestavov, ki so usmerjeni v celovito zadovoljitev potreb stranke. To ÖËÌÊÕéÕÊÅ 
vse faze od ÚÁéÅÔÎÅ ideje, svetovanja, izmer, ÎÁéÒÔÏÖÁÎÊÁȟ izbire materialov, izdelave, 
dostave, ÍÏÎÔÁĿÅȟ pa tudi poizvedb o ÖÚÄÒĿÅÖÁÎÊÕ ali prilagoditvah ÐÏÈÉĤÔÖÁ v 
prihodnosti. Celostna ponudba naj bi za stranko pomenila brezskrbno ÉÚËÕĤÎÊÏȢ Ali je v 
praksi res vedno tako? Menim, da se stanje kljub novim danostim in ÍÏĿÎÏÓÔÉÍ ÓÌÁÂĤÁȢ 
Za ĤÔÕÄÅÎÔÁ je pomembno, da na celostno ponudbo gleda celovito in se zaveda pomena 
celostne ponudbe. Aktivno sodelovati v vseh fazah celostne ponudbe, tudi ko gre za 
ÒÅĤÅÖÁÎÊÅ morebitne problematike, pa je za ĤÔÕÄÅÎÔÁ neprecenljiva ÉÚËÕĤÎÊÁȢ 6ÅéÉÎÁ 
ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ 1. letnika se sicer pri  predmetu Oblikovanje in konstruiranje v lesarstvu ĤÅ ne 
ÏÄÌÏéÁ za aktivnosti v smislu celostne ponudbe stranki. So pa zato tudi v ĤÔÕÄÉÊÓËÅÍ letu 
2023/24 ĤÔÕÄÅÎÔÉ pri  predmetu v okviru ÕéÎÅÇÁ projekta snovali in izdelali uporabno 
in ÖĤÅéÎÏ bivalno ÐÏÈÉĤÔÖÏ. 

Abstract  
The comprehensive furniture  offer refers to a complete range of furniture -related 
services and products designed to fully meet customer needs. It  includes all stages, from 
the initial  idea, consultation, measurements, planning, material selection, production, 
delivery, and installation, to inquiries about furniture  maintenance or adaptations in 
the future. Such an offering is intended to give customers a worry-free experience. 
However, is this always the case in practice? In my opinion, despite new opportunities 
and advancements, the overall situation seems to be deteriorated. For a student, it  is 
important  to view the comprehensive offering holistically and to recognize its 
significance. Actively participating  in all phases of the comprehensive offering, 
including addressing potential challenges, provides valuable experience for the student. 
Most first-year students attending the subject Design and Construction in 
Woodworking do not yet choose to engage in activities related to comprehensive 
customer offerings. Despite that, students in the 2023/24 academic year designed and 
created practical and visually appealing living furniture  as part of a learning project. 

1 UVOD 

Pomembno je, da podjetja ne nudijo le ÐÏÈÉĤÔÖÁȟ ampak tudi  celovite 
storitve, ki strankam pri  opremljanju njihovih  prostorov ÏÍÏÇÏéÁÊÏ 
brezskrbno in prijetno  ÉÚËÕĤÎÊÏȢ Celostna ponudba ÐÏÈÉĤÔÖÁ za stranko 
pomeni integracijo vseh ÐÏÔÒÅÂĤéÉÎȟ storitev in podpornih procesov v 
enoten paket, ki zadostuje vsem potrebam kupca ɀ od ÚÁéÅÔÎÅ ideje do 
ËÏÎéÎÅ ÍÏÎÔÁĿÅ in nadaljnje podpore (Forbes, brez datuma). 

 
*ÕÎÉÖȢ ÄÉÐÌȢ ÉÎĿȢ ÌÅÓȢȟ predavatelj 6ÉĤÊÅ ÓÔÒÏËÏÖÎÅ ĤÏÌÅȟ ,ÅÓÁÒÓËÅ ĤÏÌÅ -ÁÒÉÂÏÒȟ ÚÁÐÏÓÌÅÎ na 
Lesarski ĤÏÌi Maribor, e-naslov: dusan.hren@lsmb.si 
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Celostna ponudba ÐÏÈÉĤÔÖÁ in ostalega iz ponudbe pomeni, da podjetje 
nudi celoten spekter storitev in izdelkov, ki jih stranka potrebuje za 
opremo svojega prostora. Gre za pristop, ki ÚÄÒÕĿÕÊÅ svetovanje, 
ÎÁéÒÔÏÖÁÎÊÅ in oblikovanje, izdelavo, dostavo, ÍÏÎÔÁĿÏ ter 
ÐÏÍÏÎÔÁĿÎÏ in dolgotrajno podporo, vse na enem mestu. Stranka tako 
ni obremenjena z iskanjem ÒÁÚÌÉéÎÉÈ dobaviteljev za vsak del naloge, 
ÔÅÍÖÅé lahko ÕĿÉÖÁ v brezskrbnem postopku opremljanja prostora 
(Furniture World, brez datuma). 

Prvi korak v celostni ponudbi ÐÏÈÉĤÔÖÁ je svetovanje, kjer podjetje v 
sodelovanju s stranko oceni strankine potrebe in ĿÅÌÊÅȢ Na tem mestu 
se ugotovi, ËÁËĤÅÎ stil  ÐÏÈÉĤÔÖÁ ÉĤéÅÊÏȟ ËÁËĤÅÎ je njihov ÐÒÏÒÁéÕÎ in 
ËÁËĤÎÅ funkcionalnosti morajo biti  ÖËÌÊÕéÅÎÅ v prostor. To ÖËÌÊÕéÕÊÅ 
tudi  ÐÒÉÐÏÒÏéÉÌÁ glede dimenzij, barv, materialov, stilov in oblik, ki 
bodo najbolj ustrezali prostoru in osebnemu okusu stranke (Houzz 
Blog, brez datuma). 

Na podlagi svetovanja podjetje pripravi  individualizirane  ÎÁéÒÔÅ in 
3D-vizualizacije, ki strankam ÏÍÏÇÏéÉÊÏȟ da si vnaprej ogledajo, kako 
bo ÐÏÈÉĤÔÖÏ videti  v njihovem prostoru. To ÖËÌÊÕéÕÊÅ tudi  prilagoditve 
po meri za tiste, ki ĿÅÌÉÊÏ unikatne kose ÐÏÈÉĤÔÖÁ ali imajo ÓÐÅÃÉÆÉéÎÅ 
zahteve glede dimenzij (Interior Design Magazine, brez datuma). 

Podjetja, ki nudijo celostno storitev, morajo imeti  strokovnjake za 
proizvodnjo, ki poskrbijo, da je ÐÏÈÉĤÔÖÏ izdelano iz vrhunskih 
materialov, ki zagotavljajo trajnost, uporabnost in ÖĤÅéÎÏÓÔ ÐÏÈÉĤÔÖÁȢ 
Da ÐÏÈÉĤÔÖÏ popolnoma ustreza potrebam in ĿÅÌÊÁÍ stranke, so 
pogosto potrebna ĤÔÅÖÉÌÎÁ prilagajanja (Furniture Today, brez 
datuma). 

Po izdelavi ÐÏÈÉĤÔÖÁ sledi dostava na lokacijo stranke. Celostna 
ponudba ÖËÌÊÕéÕÊÅ tudi  strokovno ÍÏÎÔÁĿÏ ÐÏÈÉĤÔÖÁȢ To je ËÌÊÕéÎÅÇÁ 
pomena, saj ÏÍÏÇÏéÁȟ da ÐÏÈÉĤÔÖÏ deluje tako, kot je bilo zasnovano, 
in da je pravilno postavljeno v prostoru. Strokovnjaki za ÍÏÎÔÁĿÏ 
poskrbijo za hitro  in ÕéÉÎËÏÖÉÔÏ namestitev brez skrbi za stranko 
(Furniture World, brez datuma). 

Ko je ÐÏÈÉĤÔÖÏ postavljeno, se celostna ponudba ne ËÏÎéÁȢ Stranke 
pogosto ÉĤéÅÊÏ nasvete glede éÉĤéÅÎÊÁȟ ÖÚÄÒĿÅÖÁÎÊÁ in nege ÐÏÈÉĤÔÖÁȟ ĤÅ 
posebej, éÅ gre za unikatne ali luksuzne kose. Ponudba ÐÏÍÏÎÔÁĿÎÅ 
podpore ÖËÌÊÕéÕÊÅ tudi  popravila ali prilagoditve ÐÏÈÉĤÔÖÁȟ éÅ je to v 
prihodnje potrebno (Furniture Today, brez datuma). 
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Kakovostna celostna ponudba ÖËÌÊÕéÕÊÅ jamstva in dodatne storitve, ki 
zagotavljajo, da ÐÏÈÉĤÔÖÏ ohranja svojo funkcionalnost in videz skozi 
leta. Stranke se lahko obrnejo na podjetje tudi  po nekaj letih, éÅ 
potrebujejo dodatke ali prilagoditve ÐÏÈÉĤÔÖÁ (Forbes, brez datuma). 

2 CELOSTNA PONUDBA IN AKTIVNOSTI £45$%.4/6  

Za ĤÔÕÄÅÎÔÁ je pomembno, da na celostno ponudbo gleda celovito in se 
zaveda njenega pomena. Aktivno sodelovati v vseh fazah celostne 
ponudbe, tudi  ko gre za ÒÅĤÅÖÁÎÊÅ morebitne problematike, pa je za 
ĤÔÕÄÅÎÔÁ neprecenljiva ÉÚËÕĤÎÊÁȢ  

£ÔÕÄÅÎÔÏÍ na primerih  razlagam, kaj pomeni izgubiti  zaupanje 
stranke ĿÅ v fazi izmer in svetovanja stranki. IÅ pa se stranka ÏÄÌÏéÉ za 
nas in ÎÁĤÏ celostno ponudbo, se lahko z nerodnostmi v naslednjih 
fazah poslovimo od ËÁËĤÎÅÇÁ novega sodelovanja, saj bo svoje 
nezadovoljstvo z ÎÁĤÉÍÉ storitvami  posredovala drugim. 

V nadaljevanju je v nekaj slikah prikazan primer  sodelovanja ĤÔÕÄÅÎÔÁ 
Vena £ÁÖÌÁ pri  celostni ponudbi. Stranki so opremili  frizerski  salon. 
£ÔÕÄÅÎÔ je aktivno sodeloval v vseh fazah celostne ponudbe. 

Temu sledi slikovni  prikaz sodelovanja ĤÔÕÄÅÎÔÁ Adama Skaze pri  
celostni ponudbi. Stranki so opremili  pisarno. Tudi v tem primeru  je 
ĤÔÕÄÅÎÔ aktivno sodeloval v vseh fazah celostne ponudbe. 
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Slika 1: Frizerski salon, avtor Ven £ÁÖÅÌ: celostna ponudba stranki 
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Slika 2: Pisarna, avtor Adam Skaza: celostna ponudba stranki 

3 SNOVANJE IN IZDELAVA POSAMEZNIH IZDELKOV 

6ÅéÉÎÁ ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ 1. letnika se pri  predmetu Oblikovanje in 
konstruiranje  v lesarstvu sicer ĤÅ ne ÏÄÌÏéÁ za aktivnosti  v smislu 
celostne ponudbe stranki. So pa zato v ĤÔÕÄÉÊÓËÅÍ letu 2023/24  
ĤÔÕÄÅÎÔÉ pri  predmetu v okviru  ÕéÎÅÇÁ projekta snovali in izdelali 
bivalno ÐÏÈÉĤÔÖÏ. Oblikovno zasnovan izdelek so konstrukcijsko ÒÅĤÉÌÉ 
in prilagodili  proizvodnji,  kjer so izdelek izdelali. Pri snovanju izdelka 
so ĤÔÕÄÅÎÔÉ morali  ÕÐÏĤÔÅÖÁÔÉ vnaprej podane zahteve; in sicer, da bo 
izdelek ÖĤÅéÅÎ in uporaben, s poudarkom na trajnosti  uporabe. Hkrati  
je bila ĿÅÌÊÁȟ da je izdelek éÉÍ bolj izviren s éÉÍ ÖÅéÊÏ dodano 
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vrednostjo. V izdelku so morali  prevladovati les oziroma lesna tvoriva. 
Izdelava v ĤÏÌÉ predhodno zasnovanih izdelkov je potekala v ÄÏÍÁéÉÈ 
delavnicah, pa tudi  v proizvodnji, kjer so ĤÔÕÄÅÎÔÉ delali. Pri tem so 
morali  ÕÐÏĤÔÅÖÁÔÉ ÒÁÚÐÏÌÏĿÌÊÉÖÏÓÔ strojne opreme in orodja, ki so jih 
imeli  na razpolago. Za izdelavo zgolj enega kosa ÐÏÈÉĤÔÖÁ nabava novih 
orodij  ali celo strojne opreme ÆÉÎÁÎéÎÏ ni ÕÐÒÁÖÉéÅÎÁȢ Poudarek je bil  
na ustrezni izbiri  in dimenzioniranju vezi, veznih elementov in okovja 
(Hren, 2009). 

Sledi prikaz izdelkov, ki  so jih ĤÔÕÄÅÎÔÉ snovali in izdelali. 

  
klubska mizica avtor: -ÁÔÅÖĿ *ÅÌÅÎ 

  
ÔÏéÉÌÎÁ ÍÉÚÁ Tramin avtor: Miha Munda 

Slika 3: Izdelki ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ izdelani v ĤÔÕÄÉÊÓËÅÍ letu 2023/24  
Vir: (Removebg, brez datuma) 

4 :!+,*5I%+ 

Prednosti celostne ponudbe so pomembne tako za podjetja kot za 
stranke. 

Stranke se lahko ÚÁÎÁĤÁÊÏ na enega samega dobavitelja za vse storitve. 
To pomeni, da ni treba usklajevati ÖÅé ÒÁÚÌÉéÎÉÈ izvajalcev, kar ÚÍÁÎÊĤÁ 
éÁÓ in stres (Houzz Blog, brez datuma). 

Celostna ponudba zagotavlja, da bodo vsi vidiki  ÐÏÈÉĤÔÖÁ ɀ od 
svetovanja do ÍÏÎÔÁĿÅ ɀ izvedeni s strani strokovnjakov. Stranka tako 
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prejme ÎÁÊÖÉĤÊÏ kakovost in strokovno podporo v vsakem koraku 
(Interior Design Magazine, brez datuma). 

Stranka lahko prihrani  éÁÓȟ saj ni potrebno dolgo iskanje ÒÁÚÌÉéÎÉÈ 
dobaviteljev in koordinacija med njimi.  Podjetje vse opravi samo in 
stranki dostavi ËÏÎéÎÉ izdelek (Furniture World, brez datuma). 

Celostna ponudba ÏÍÏÇÏéÁ prilagoditve po meri. Stranka lahko izbere 
ÐÏÈÉĤÔÖÏȟ ki je popolnoma prilagojeno njenim ĿÅÌÊÁÍ in potrebam 
(Furniture Today, brez datuma). 

Stranke so pogosto ÖÅé let zveste podjetju, saj imajo zagotovljeno 
podporo za vse morebitne spremembe, prilagoditve ali popravila 
ÐÏÈÉĤÔÖÁ (Houzz Blog, brez datuma). 

5 VIRI 

Forbes. (brez datuma). Pridobljeno 30. 11. 2024 iz A Complete Guide 
to Buying Custom Furniture  for Your Home: 
https://www.forbes.com  

Furniture Today. (brez datuma). Pridobljeno 29. 11. 2024 iz The Future 
of Furniture:  Trends and Innovations in 2024: 
http://www.furnituretoday.com  

Furniture World. (brez datuma). Pridobljeno 1. 12. 2024 iz How 
Comprehensive Furniture  Solutions Can Improve Customer 
Satisfaction: http://www.furnitureworld.com  

Houzz Blog. (brez datuma). Pridobljeno 29. 11. 2024 iz Furniture  
Design & Customization: The New Era of Personalization: 
https://www.houzz.com  

Hren, D. B. (2009). Oblikovanje in konstruiranje v lesarstvu. Maribor: 
Lesarska ĤÏÌÁ Maribor, 6ÉĤÊÁ strokovna ĤÏÌÁȢ 

Interior  Design Magazine. (brez datuma). Pridobljeno 30. 11. 2024 iz 
What Is the Role of Interior  Designers in Providing 
Comprehensive Furniture  Solutions?: 
http://www.interiordesign.net  

Removebg. (brez datuma). Pridobljeno 27. 9. 2024 iz Remove Image 
Background: https://www.remove.bg/sl    
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LESENE ZAVESE: KO NARAVA 32%I! OBLIKOVANJE 

Cvetka HOJNIK* 

Povzetek 
Lesene zavese ÚÄÒÕĿÕÊÅÊÏ funkcionalnost, estetiko in trajnost. Lesene zavese niso le 
funkcionalen element interierja, ÔÅÍÖÅé tudi unikatna oblikovalska ÒÅĤÉÔÅÖȟ ki ÚÄÒÕĿÕÊÅ 
estetiko, trajnost in inovativnost. Postopek njihovega oblikovanja zahteva skrbno 
ÎÁéÒÔÏÖÁÎÊÅȟ temeljito poznavanje estetskih zakonitosti in trajnosti  ter veliko mero 
inovativnosti. IÌÁÎÅË opisuje proces izdelave zaves iz lesa, od ideje do ËÏÎéÎÅÇÁ izdelka, 
pri  éÅÍÅÒ se ÏÓÒÅÄÏÔÏéÁ na izbiro materialov, ÔÅÈÎÏÌÏĤËÅ postopke in oblikovalske 
ÒÅĤÉÔÖÅȢ Poleg tega poudarjam pomen trajnostnih praks v lesni industriji  ter prednosti 
zaves iz lesa v primerjavi s tradicionalnimi  materiali. Rezultati ËÁĿÅÊÏȟ da lahko z 
inovativnimi tehnikami in okoljsko ÏÚÁÖÅĤéÅÎÏÓÔÊÏ lesene zavese postanejo sodobna 
alternativa. 

Abstract  
Wooden blinds are not only a functional element of interior  design but also a unique 
design solution that merges aesthetics, sustainability, and innovation. The process of 
designing them requires careful planning, a thorough understanding of aesthetic 
principles and durability, as well as a high degree of creativity. This article describes 
the process of creating wooden blinds, from concept to finished product, focusing on 
material selection, technological procedures, and design solutions. Furthermore, it  
emphasizes the importance of sustainable practices in the wood industry and highlights 
the advantages of wooden blinds compared to traditional  materials. The findings 
indicate that with innovative techniques and environmental awareness, wooden blinds 
can become a modern alternative. 

1 UVOD 

Lesene zavese so izdelki projektnega tedna ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ 1. letnika 
oblikovanja materialov. So inovativna ÒÅĤÉÔÅÖȟ ki ÚÄÒÕĿÕÊÅ naravne 
materiale, sodoben dizajn in okoljsko trajnost. V éÁÓÕȟ ko se ÐÏÖÅéÕÊÅ 
potreba po trajnostnih  izdelkih, lesene zavese predstavljajo 
alternativo ÓÉÎÔÅÔÉéÎÉÍ materialom, ki prevladujejo na trgu notranje 
opreme. Les je vsestranski material z ÏÄÌÉéÎÉÍÉ mehanskimi in 
estetskimi lastnostmi, zaradi éÅÓÁÒ je priljubljen  pri  oblikovalcih in 
uporabnikih. Namen tega éÌÁÎËÁ je predstaviti  celoten proces izdelave 
lesenih zaves, od ÚÁéÅÔÎÅ ideje do ËÏÎéÎÅÇÁ izdelka, in ÐÒÅÕéÉÔÉ izzive 
ter prednosti, ki spremljajo ÔÁËĤÅÎ projekt.  

 
* mag. likovne umetnosti, predavateljica 6ÉĤÊÅ strokovne ĤÏÌÅȟ Lesarska ĤÏÌÁ Maribor, e-naslov: 
cvetka.hojnik@lsmb.si 



LES ɀ MOJA IZBIRA 6, Zbornik 

 

 
70 

Z izdelovanjem zaves od ideje do ËÏÎéÎÅÇÁ izdelka so se v preteklem 
ĤÔÕÄÉÊÓËÅÍ letu ukvarjali  ĤÔÕÄÅÎÔÊÅ 1. letnika programa Oblikovanje 
materialov v projektnem tednu. £ÔÕÄÅÎÔÊÅ so projekte pripravili  po 
vnaprej ÄÏÌÏéÅÎÅÍ konceptu, vsako dejavnost v zvezi z projektom 
priprave in izdelovanjem zaves iz lesa so ÎÁÔÁÎéÎÏ ÎÁéÒÔÏÖÁÌÉȢ 

2 KONCEPTUALIZACIJA IN .!I24/6!.*% 

Proces izdelave lesenih zaves se ÚÁéÎÅ z idejno zasnovo, ki ÖËÌÊÕéÕÊÅ 
raziskavo trga in oblikovanje. 

2.1 RAZISKAVA TRGA 

Lesene zavese niso le funkcionalne; ÉÚÒÁĿÁÊÏ tudi  estetsko noto in skrb 
za okolje. V éÁÓÕȟ ko trajnost postaja nuja, les ponuja naravno ÒÅĤÉÔÅÖȢ 
Lesene zavese ÚÄÒÕĿÕÊÅÊÏ toplino  narave z modernimi oblikovalskimi  
pristopi, kar jih naredi ÐÒÉÖÌÁéÎÅ za uporabnike, ki ÉĤéÅÊÏ unikatne, a 
ÐÒÁËÔÉéÎÅ ÒÅĤÉÔÖÅ za svoje domove. 

Oblikovalec ÚÁéÎÅ s konceptom lesenih zaves, ki naj bi bile okolju 
prijazne in estetsko ÐÒÉÖÌÁéÎÅ za sodobne urbane domove. Pridobljeni 
podatki o trendih  minimalizma in naravnih materialih ga vodijo pri  
ÏÄÌÏéÉÔÖÁÈȢ 

Med raziskavo trga so ĤÔÕÄÅÎÔÊÅ ugotovili, da je lesenim zavesam 
ÎÁÊÂÏÌÊĤÉ ÐÒÉÂÌÉĿÅË tako imenovani leseni tekstil  ɀ leseno blago, ki ga je 
zasnovala ÎÅÍĤËÁ oblikovalka Elisa Strozyk, ki je Ŀelela ustvariti  
tekstil, izdelan iz odpadnega materiala. Leseni tekstil  je oblikovala 
tako, da je material, ki ga je ustvarila, pol les in pol tekstil, poudarila je 
njegovo gibljivost, trdoto  in mehkobo. Dokazala je, da je iz lesa ÍÏĿÎÏ 
izdelati tekstil, ki je vsestransko uporaben. 
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Slika 1: Primer lesenega tekstila 
Vir: (Elisa Strozyk, brez datuma) 

2.2 OBLIKOVANJE 

Idejne ÒÅĤÉÔÖÅ in iskanje optimalnih  elementov kompozicije: Postopek 
preoblikovanja lesa v fleksibilno leseno ÐÏÖÒĤÉÎÏ je njegova razgradnja 
na kose, ki se nato pritrdijo  na tekstilno podlago. Vsak dizajn se 
ÄÒÕÇÁéÅ ÖÅÄÅ glede fleksibilnosti  in mobilnosti , kar je odvisno od 
geometrije in velikosti  ÐÌÏĤéÉÃ. 

 

Slika 2: Primeri  razrezov geometrijskega lika, ki ÏÍÏÇÏéÁÊÏ 
fleksibilnost  

Vir:  (Novak, 2024, str. 5) 

3 IZVEDBA 

Naslednji korak ÖËÌÊÕéÕÊÅ oblikovanje zaves na papirju  ali s ÐÏÍÏéÊÏ 
ÒÁéÕÎÁÌÎÉĤËÉÈ programov (CAD).  
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3.1 DIMENZIJE 

Velikost zaves je treba prilagoditi glede na dimenzije tekstila, 
prilagodit i je treba tudi posamezne elemente v kompoziciji. 
Pomembna sta ÎÁÔÁÎéÎÁ ÔÅÈÎÉéÎÁ skica lesenih elementov in izbor 
kompozicije za izdelavo.  

 

Slika 3: 4ÅÈÎÉéÎÁ skica elementov za aplikacije na tekstilu   
Vir:  (Novak, 2024, str. 7) 

 

Slika 4: Primer kompozicije oz. postavitve elementov 
Vir:  (Novak, 2024, str. 10) 
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3.2 SPAJANJE LESENIH DELOV S TEKSTILOM 

/ÄÌÏéÉÔÅÖ o premikanju posameznih delov zaves je povezana z 
mobilnostjo razrezanih delcev. Gibljivost elementov je osnova za 
gibljivost  zaves in ustvarjanje tretje  dimenzije. 

 

Slika 5: Gibljivost elementov in ustvarjanje tretje  dimenzije  
Vir: (Elisa Strozyk, brez datuma) 

3.3 VIZUALNI ELEMENTI 

Za ÐÏĿÉÖÉÔÅÖ osnovne kompozicije so ĤÔÕÄÅÎÔÊÅ dodajali estetske 
detajle, kot so vzorci ali unikatne teksture lesa ter barve. Nastja Novak 
je pri  svojem delu izbrala dve vrsti  furniraj , in sicer éÅĤÎÊÅÖ furnir  za 
ÔÅÍÎÅÊĤÉ odtenek in jesenov furnir  za ÓÖÅÔÌÅÊĤÉ odtenek zavese. 

 

Slika 6: Primer postavitve elementov v barvi  
Vir:  (Novak, 2024, str. 15) 
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3.4 OKOLJSKA USTREZNOST 

Certifikati  za trajnostno pridobivanje lesa: Lesene zavese niso le 
estetski dodatek, ÔÅÍÖÅé tudi  izjava. So izraz ÓÐÏĤÔÏÖÁÎÊÁ do narave in 
premik v smer trajnostnega oblikovanja. Poleg tega so izjemno 
prilagodljive  ɀ od rustikalnega do modernega videza, lesene zavese 
najdejo mesto v skoraj vsakem prostoru. 

3.5 POTEK IZDELAVE 

Lesene zavese so izdelane iz tankih listov furnirja,  ki so lasersko 
razrezani v ÒÁÚÌÉéÎÅ like, najpogosteje v like z ostrimi  robovi, ki jih 
prilepimo  na mehak tekstilni  material. Izbrali  smo prosojen material v 
barvi lesa. Z ÒÁÚÌÉéÎÉÍÉ postavitvami na negibljivo tekstilno podlago 
lahko ustvarimo ÒÁÚÌÉéÎÅ kompozicije, od katerih vsaka ÏÍÏÇÏéÁ 
ÒÁÚÌÉéÎÅ ÎÁéÉÎÅ premikanja (Delo in dom, 2017). 

Izdelava zaves je sestavljena iz ÖÅé ÔÅÈÎÏÌÏĤËÉÈ postopkov: 
ï spajanje furnirja  s posebnim ĤÉÖÁÌÎÉÍ strojem, 
ï nanos lepila na ÐÌÏĤéÅ furnirja  in toplotno stiskanje ÐÌÏĤé, 
ï ÓÕĤÅÎÊÅ stisnjenih ÐÌÏĤé na zraku, 
ï ÂÒÕĤÅÎÊÅ ÐÌÏĤé, 
ï laserski razrez ÐÌÏĤé na elemente, ki sestavljajo 

kompozicijo, 
ï ÒÏéÎÏ ÂÒÕĤÅÎÊÅ razrezanih elementov, 
ï napenjanje tekstilnega materiala na letvice, 
ï ÏÚÎÁéÂÁ ÚÁéÅÔËÁ in konca aplikacij, 
ï lepljenje s ÐÏÍÏéÊÏ silikonskega éÏÐÉéÁ s ĤÁÂÌÏÎo, 
ï test gubanja celotne kompozicije po ÓÕĤÅÎÊÕ lepila. 

3.6 ERGONOMIJA 

Zavese morajo biti  enostavne za ÍÏÎÔÁĿÏ in uporabo. Vzorci, aplikacije 
na zavesah naj prispevajo k toplini  prostora. Uporabljeni materiali  in 
obdelava morajo zagotavljati dolgo ĿÉÖÌÊÅÎÊÓËÏ dobo izdelka. Naravne 
barve lesa dodajo pridih  topline, ÒÁÚÌÉéÎÉ vzorci pa ÏÍÏÇÏéÁÊÏȟ da 
zavese postanejo pravi vizualni poudarek v prostoru. Pomembna je 
tudi  ÐÒÁËÔÉéÎÏÓÔȢ Prav tako se ÐÏĤËÏÄÏÖÁÎe elemente lahko brez ÔÅĿÁÖ 
zamenja. 
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4 :!+,*5I%+ 

Lesene zavese so rezultat ÐÒÅÍÉĤÌÊÅÎÅÇÁ oblikovanja, trajnostnega 
ÒÁÚÍÉĤÌÊÁÎÊÁȟ ÔÅÈÎÏÌÏĤËÅ inovativnosti  ter ÓÐÏĤÔÏÖÁÎÊÁ do narave. Kot 
naraven in estetsko ÐÒÉÖÌÁéÅÎ material les ponuja ĤÔÅÖÉÌÎÅ prednosti 
pred tradicionalnimi  ÒÅĤÉÔÖÁÍÉȢ Proces izdelave, od izbire lesa do 
ËÏÎéÎÅ obdelave, zahteva strokovno znanje in ÎÁÔÁÎéÎÏÓÔȟ vendar 
rezultira  v trajnem izdelku, ki ustreza sodobnim potrebam trga.  

V prihodnosti  lahko z dodatnimi inovacijami in raziskavami 
ÐÒÉéÁËÕÊÅÍÏ ĤÅ ÖÅéÊÏ uporabo lesenih zaves v notranji  opremi. Lesene 
zavese predstavljajo sinergijo med funkcionalnostjo in umetnostjo ter 
nas opominjajo, kako pomembno je, da tudi  v sodobnem ĿÉÖÌÊÅÎÊÕ 
ohranjamo stik z naravo. 

  

Sliki 7 in 8: +ÏÎéÎÉ izdelki 

5 VIRI 
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POVEZOVANJE £45$)*3+%'! PROCESA IN 
MEDNARODNIH PROJEKTOV 

Andreja  PESERL* 

Povzetek 
6ËÌÊÕéÅÖÁÎÊÅ ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ in zaposlenih v projekte ter mednarodne dejavnosti predstavlja 
izjemno ÐÒÉÌÏĿÎÏÓÔ za ĤÉÒÊÅÎÊÅ obzorij, spoznavanje novih kultur  in izmenjavo znanj. 
Eden od ÎÁÊÐÏÍÅÍÂÎÅÊĤÉÈ ciljev teh programov je spodbuditi mednarodno sodelovanje, 
ki ÏÍÏÇÏéÁ tako osebnostno kot strokovno rast ÕÄÅÌÅĿÅÎÃÅÖȢ £ÔÕÄÅÎÔÉȟ ki so se ÕÄÅÌÅĿÉÌÉ 
mednarodnih aktivnosti, so izkusili prednosti ÔÁËĤÎÉÈ projektov, ki ÖËÌÊÕéÕÊÅÊÏ ne le 
izmenjavo akademskih in strokovnih ÉÚËÕĤÅÎÊȟ ÔÅÍÖÅé tudi pridobivanje neprecenljivih 
ÖÅĤéÉÎȢ Tovrstne ÉÚËÕĤÎÊÅ pripomorejo k ÖÅéÊÉ ËÏÎËÕÒÅÎéÎÏÓÔÉ na trgu dela ter 
ÏÍÏÇÏéÁÊÏ ÂÏÌÊĤÅ razumevanje globalnih izzivov. V prispevku predstavljamo projekte 
in ÎÁéÉÎÅ dela ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ ter zaposlenih. 

Abstract  
Involving students and employees in projects and international  activities represents an 
exceptional opportunity to broaden horizons, learn about new cultures, and exchange 
knowledge. One of the most important  goals of these programs is to encourage 
international collaboration, which fosters both personal and professional growth for 
participants. Students who have participated in international activities have 
experienced the benefits of such projects, which include not only the exchange of 
academic and professional expertise but also the acquisition of invaluable skills. These 
experiences enhance competitiveness in the job market and provide a better 
understanding of global challenges. This article presents the projects and working 
methods of students and employees. 

1 UVOD 

V letu 2024 smo ÍÏéÎÏ ÐÏÖÅéÁÌÉ mednarodno dejavnost, predvsem z 
namenom, da trenutni  izvedbi ĤÔÕÄÉÊÓËÉÈ programov dodamo novo 
vrednost. £ÔÕÄÅÎÔÏÍ smo v celotnem obdobju nudili  ÖËÌÊÕéÅÖÁÎÊÅ v 
mednarodne projekte ter jim tako ÏÍÏÇÏéÉÌÉ tudi  spoznavanje tujih  
fakultet, tujih  ĤÔÕÄÉÊÓËÉÈ programov, ÄÒÕÇÁéÎÉÈ pogledov na svet in 
seveda krepitev novih prijateljstev  ter poznanstev. Vsi ĤÔÕÄÅÎÔÉ so 
mobilnost izvedli preko Erasmus projektov, ki so ĿÅ uveljavljeni in 
pomagajo ĤÔÕÄÅÎÔÏÍ tudi  s ÆÉÎÁÎéÎÏ podporo.  

Poleg ĿÅ uveljavljenih Erasmus mobilnosti  za prakso in ĤÔÕÄÉÊȟ ki 
potekajo najmanj dva meseca, se je v preteklem letu ponudila tudi  
ÐÒÉÌÏĿÎÏÓÔ kratkotrajnih  mobilnosti  za ĤÔÕÄÅÎÔÅȟ ÚÁÒÁÄÉ éÅÓÁÒ ÓÅ 

 
* ÕÎÉÖȢ ÄÉÐÌȢ ÉÎĿȢ ÌÅÓȢȟ magȢ ÐÏÓÌÏÖȢ ÖÅÄȟ ÐÒÅÄÁÖÁÔÅÌÊÉÃÁ 6ÉĤÊÅ ÓÔÒÏËÏÖÎÅ ĤÏÌÅȟ ,ÅÓÁÒÓËÁ ĤÏÌÁ 
Maribor, e-naslov: andreja.peserl@lsmb.si. 
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ĤÔÕÄÅÎÔÉ ĤÅ ÂÏÌÊ ÚÁÎÉÍÁÊÏ ÚÁ Erasmus programe, predvsem ÎÁĤÉ 
ÖÉĤÊÅĤÏÌÓËÉ ĤÔÕÄÅÎÔi, ki se do sedaj niso ÍÎÏĿÉéÎÏ ÏÄÌÏéÁÌÉ za mobilnost 
v okviru  prakse ali ĤÔÕÄÉÊÁȢ Kratkotrajne mobilnosti  pa ÏÍÏÇÏéÁÊÏ 
ĤÔÕÄÅÎÔÏÍȟ da se ÕÄÅÌÅĿÉÊÏ mobilnosti  v trajanju najmanj pet dni.  

2 6+,*5I%6!.*% £45$%.4/6 IN ZAPOSLENIH V 
MEDNARODNO DEJAVNOST 

Sodobna ÖÉĤÊÅĤÏÌÓËÁ ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÌÎÁ institucija  ima ËÌÊÕéÎÏ vlogo pri  
spodbujanju internacionalizacije, ki je eden temeljnih dejavnikov 
kakovostnega ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÁ in raziskovanja. Aktivno ÖËÌÊÕéÅÖÁÎÊÅ 
ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ in zaposlenih v mednarodno dejavnost prispeva k izmenjavi 
znanja, kulturnemu razumevanju ter krepitvi  profesionalnih 
kompetenc. V tem poglavju predstavljamo vlogo projektov Erasmus+ 
pri  podpiranju teh prizadevanj. 

Leto 2024 je bilo izjemno plodovito, kar se ÔÉéÅ mednarodnega 
povezovanja in iskanja ÐÒÉÌÏĿÎÏÓÔÉ za nove projekte. Tako ĤÔÕÄÅÎÔÉ kot 
zaposleni smo v tem éÁÓÕ pripravljali  nove ideje, nove smernice in 
pridobili  ogromno novega znanja s pripravo  novih projektov, ki so bili  
mednarodno usmerjeni. Velik trud  in prizadevnost sta obrodil a sadove 
in ĤÔÕÄÅÎÔÉ so se na mednarodnem parketu prikazali  z novimi idejami, 
zamislimi, ki so jih na ÒÁÚÌÉéÎÅ ÎÁéÉÎÅ predstavil tuji  javnosti.  

2.1 SPOZNAVANJE ARHITEKTURE, UMETNOSTI IN OBLIKOVANJA 
V PRAGI 

£ÔÕÄÅÎÔÉ prvega in drugega letnika v ĤÔÕÄÉÊÓËÅÍ programu Oblikovanje 
materialov so v okviru  petdnevne strokovne ekskurzije spoznavali 
arhitekturo,  umetnost in oblikovanje v Pragi na IÅĤËÅÍȢ Tokratni  
koncept izvedbe ekskurzije je temeljil  na predstavitvah in 
ÒÁÚÍÉĤÌÊÁÎÊÉÈ ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ samih. £ÔÕÄÅÎÔÉ so pripravil i predstavitve 
umetnikov in njihovih  del v Centralni galeriji, ob ogledih Prage, 
0ÌÅéÎÉËÏÖÅ cerkve in skulpturah IÅÒÎÅÇÁ. Predvsem so nas ÎÁÖÄÕĤÉÌÉ 
staro mestno jedro, 0ÌÅĤÏéÁ ÈÉĤÁ in umetnine Salvadorja Dalija, Alfonsa 
Muche in Andyja Warhola. 

Spoznavanje vseh umetnin je vodilo tudi  h ËÁÓÎÅÊĤÉ izjemno ÕÓÐÅĤÎÉ 
razstavi Ȼ#/6%23 OF PRAGUE ɀ PLATNICE 02!'%Ⱥȟ ki so jo ĤÔÕÄÅÎÔÉ 
oblikovanja pripravili  v avli ĤÏÌÅ pod mentorstvom akademske kiparke 
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Vlaste IÏÂÁÌ Sedmak. Celoten koncept razstave so bili  utrinki  
ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ s strokovne ekskurzije.  

2.2 £45$%.43+! KONFERENCA Ȼ&/25- OF )$%!3Ⱥ V LITVI  

£ÔÕÄÅÎÔÉ so na ÌÅÔÏĤÎÊÉ mednarodni ĤÔÕÄÅÎÔÓËÉ konferenci v Kaunasu v 
Litvi  predstavili  dva prispevka: Ȼ#ÏÖÅÒs of 0ÒÁÇÕÅȺ in Ȼ$ÅÓÉÇÎÉÎÇ and 
crafting geometric forms inspired by Issey -ÉÙÁËÅȺȢ  

S predstavitvijo  razstave Ȼ#ÏÖÅÒÓ of 0ÒÁÇÕÅȺ so prikazali  izjemno 
zanimiv koncept priprave razstave in vlogo ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ pri  pripravi  
celotnega razstavnega kubusa. V notranjosti  pripravljenega kubusa so 
ĤÔÕÄÅÎÔÉ pripravili  utrinke  iz galerij, torej  notranjih  prostorov, medtem 
ko so na zunanjih stenah kubusa poustvarili  zanimive detajle dogajanja 
na ÐÒÁĤËÉÈ ulicah v obliki, kot so jo sami ÄÏĿÉÖÅÌÉ v Pragi. 

Z drugim prispevkom na ĤÔÕÄÅÎÔÓËÉ konferenci so ĤÔÕÄÅÎÔÉ predstavili  
izdelke, ki so prikazovali ÒÅĤÉÔÖÅ problema, kako s kombinacijo lesa, 
furnirja  in tekstila ÏÍÏÇÏéÉÔÉ gubanje materiala. Mentorstvo projekta 
je prevzela predavateljica Cvetka Hojnik, pri  nastajanju v delavnicah 
sta sodelovala dr. Martin  Klinc in Igor Hovnik. 

/ÄÌÉéÎÅ predstavitve z ÕÄÅÌÅĿÂÏ na ĤÔÕÄÅÎÔÓËÉ konferenci v Kaunasu 
so pripravili  ĤÔÕÄÅÎÔÉ prvega in drugega letnika programa Oblikovanje 
materialov: .ÕĤÁ Colja, Lucija Galun, Marija .ÉËÏÌÉçȟ Arne £ÏĤÔÁÒÉéȟ Ines 
+ÏÒÏĤÅÃ in ¼ÁÎ ¼ÉĤÔȢ  

2.3 S KOLEKCIJO REMADE NA REVIJI V LITVI   

Na povabilo fakultete iz Kaunasa Kauno kolegija smo se ÕÄÅÌÅĿÉÌÉ 
modne revije v Litvi,  kjer so ĤÔÕÄÅÎÔÉ na fashion showu predstavili  
kolekcijo ÏÂÌÁéÉÌ z lesenimi dodatki. £ÔÕÄÅÎÔÉ so ustvarjali  in 
preoblikovali  ĿÅ uporabljena ÏÂÌÁéÉÌÁ ter jim z aplikacijami lesa in 
furnirja  dodali novo vrednost. Zaradi ÎÁéÉÎÁ izdelave so kolekcijo 
poimenovali REMADE.  

Na reviji  v Kaunasu so bile prikazane kreacije devetih ĤÔÕÄÅÎÔÏÖȟ vsak 
ĤÔÕÄÅÎÔ je ÏÂÌÁéÉÌÏ predelal in ustvaril  po lastni zamisli. Prav tako so 
ĤÔÕÄÅÎÔÉ samostojno oblikovali  ter izdelali tudi  aplikacije v lesu, ki so 
jih dodali na ÏÂÌÁéÉÌÁȢ Sodelovali so ĤÔÕÄÅÎÔÉ prvega in drugega letnika 
v ĤÔÕÄÉÊÓËÅÍ programu Oblikovanje materialov: Nina 3ÁÖÉçȟ Lucija 
Galun, Matej )ÎÇÏÌÉéȟ .ÕĤÁ Colja, 'ÁĤÐÅÒ Beber, ¼ÁÎ ¼ÉĤÔȟ Nika Novak, 
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Nastja Novak in Denis 0ÉÈÌÅÒÉé (mentorici  pri  projektu  Cvetka Hojnik 
in Majda +ÕÚÍÉéɊȢ 

2.4 KOMBINIRANI INTENZIVNI PROGRAM NA DEMOKRITOVI 
UNIVERZI V TRAKIJI 

V maju 2024 je na Demokritovi  univerzi v Komotini ju in 
Aleksandropolisu v 'ÒéÉÊÉ potekal mednarodni Erasmus program, ki so 
se ga ÕÄÅÌÅĿÉÌÉ ĤÔÉÒÊÅ ÎÁĤÉ ĤÔÕÄÅÎÔÉȢ Tokratna tema je bila ÄÖÏÊÅÚÉéÎÏÓÔ 
in ÕéÅÎÊÅ tujih  jezikov.  

£ÔÕÄÅÎÔÉ lesarstva in oblikovanja so nova znanja nabirali  v ÄÒÕĿÂÉ 25 
ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ iz Litve, Poljske in Srbije. V 'ÒéÉÊÏ so potovali Nika Novak, 
Oskar -ÁÒÉÎÉéȟ Luka -ÅÒÔİË in ¼ÁÎ ¼ÉĤÔȟ ki so poleg ÕÄÅÌÅĿÂÅ na 
programu spoznavali tudi  ÈÉÓÔÏÒÉéÎÏ vrednost znamenitih Aten.  

Pri celotnem programu je kot partner sodelovala tudi  ÎÁĤÁ 6ÉĤÊÁ 
strokovna ĤÏÌÁȠ hkrati  je bil  to ĿÅ tretji  BIP program, ki smo ga v sklopu 
partnerstva organizirale institucije  iz Litve, Srbije, 'ÒéÉÊÅȟ £ÐÁÎÉÊÅ in 
Slovenije.  

3 NADGRAJEVANJE £45$)*3+%'! PROCESA PRI 
SODELOVANJU S TUJIMI FAKULTETAMI 

Ena izmed ÍÏĿÎÏÓÔÉ ÖËÌÊÕéÅÖÁÎÊÁ v Erasmus projekte je tudi  
kombinirani intenzivni  program (angl. blended intensive programme s 
kratico BIP), ki daje ÍÏĿÎÏÓÔȟ da se ĤÔÕÄÅÎÔÉ ali zaposleni ÕÄÅÌÅĿÉÊÏ 
kratkega ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÌÎÅÇÁ program, ki po navadi traja pet dni in ima 
namen dodatnega usposabljanja na ÄÏÌÏéÅÎÅÍ ÐÏÄÒÏéÊÕȢ  

Vse svoje dosedanje mednarodne ÉÚËÕĤÎÊÅ in spoznanja smo ĿÅÌÅÌÉ 
nadgraditi z ÏÄÌÏéÉÔÖÉjo, da tudi  na ÎÁĤÉ 6ÉĤÊÉ strokovni  ĤÏÌÉ izvedemo 
kombinirane intenzivne programe, kar je za nas pomenilo tudi  tesno 
sodelovanje s partnerskimi  in navezave z novimi ustanovami. 

3.1 IZVEDBA KOMBINIRANEGA INTENZIVNEGA PROGRAMA ZA 
TUJE POVABLJENE PREDAVATELJE NA .!£) 6)£*) STROKOVNI 
£/,) V MARIBORU 

V oktobru 2024 smo na ÎÁĤÉ ÖÉĤÊÉ strokovni  ĤÏÌÉ gostili Erasmusov 
kombiniran i intenzivni  program za tuje predavatelje na temo Ȼ0%!+ ɀ 
When public speaking, active listening and creative writting  ÍÅÒÇÅȺ. 
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Pri pripravi  program BIP je ÎÁĤÁ 6ÉĤÊÁ strokovna ĤÏÌÁ imela vlogo 
koordinatorja, v projekt  pa so bili  ÖËÌÊÕéÅÎÉ ĤÅȡ Univerza v CoruđÉ iz 
£ÐÁÎÉÊÅȟ Kauno kolegija iz Litve in Demokritova univerza v Komotini ju 
iz 'ÒéÉÊÅȢ V program je bilo ÖËÌÊÕéÅÎÉÈ devetnajst tujih  predavateljev iz 
£ÐÁÎÉÊÅȟ Litve, 'ÒéÉÊÅ in Bolgarije.  

Z organizacijo BIP programa se je tudi  ÎÁĤÁ 6ÉĤÊÁ strokovna ĤÏÌÁ 
ÖËÌÊÕéÉÌÁ med ÕÓÐÅĤÎÅ organizatorje Erasmus projektov. Tako ĤÔÕÄÅÎÔÉ 
kot predavatelji smo se ĿÅ ÕÄÅÌÅĿÉÌÉ ÔÁËĤÎÉÈ programov v tujini,  tokrat  
pa smo tudi  sami gostili ÕÄÅÌÅĿÅÎÃÅ iz petih ÄÒĿÁÖȢ Hkrati  je izvedba 
tega programa privedla tudi  do novih navezav in ÂÏÄÏéÉÈ projektov z 
ÎÁĤÉÍÉ partnerji.   

3.2 V LETO 2025  Z IZVEDBO TREH BIP PROGRAMOV  

V letu 2025 ÎÁéÒÔÕÊÅÍÏ izvedbo kar treh BIP programov, in sicer smo 
se skupaj z italijanskimi  in litvanskimi  partnerji  ÏÄÌÏéÉÌÉ za posebno 
obliko izvedbe treh zaporednih BIP programov v letu 2025. 

Prvotna ideja je bila, da italijanski  kolegi iz Vidma (it. Udine) 
organizirajo BIP program na temo oblikovanja. Med dogovori o izvedbi 
tega programa se je utrnila  ideja, da bi lahko prvi  BIP program, ki bo 
potekal v Italiji  na temo oblikovanja, nadgradili z izvedbo drugega BIP 
programa z izdelavo teh izdelkov na ÎÁĤÉ ÖÉĤÊÉ strokovni  ĤÏÌÉ v Sloveniji. 
K tej ideji  se je prikradla  ĤÅ naslednja za tretji  BIP v Litvi,  ki bo potekal 
na temo promocije idej in izdelanih izdelkov. 

Gre za petdnevne intenzivne programe usposabljanja, ki se jih bodo 
ÕÄÅÌÅĿÉÌÉ ĤÔÕÄÅÎÔÉ iz Italije, Litve, IÅĤËÅ in Slovenije. Koncept izvedbe 
ÎÁĤÉÈ treh programov je v dopolnjevanju oz. nadgrajevanju 
posameznih programov, kar pomeni, da bo skozi vse tri  programe 
tekla ÒÄÅéÁ nit, ki bo govorila o oblikovanju, izdelavi in promociji  
izdelkov.  

Prvi BIP program Ȼ$ÅÓÉÇÎ ÔÈÉÎËÉÎÇȺ bo potekal v Vidmu v Italiji  od 17. 
do 21. februarja 2025, in sicer v prostorih  ÎÁĤÅ ÐÁÒÔÎÅÒÉÃÅȟ 6ÉĤÊÅ 
strokovne akademije v Vidmu (it. ITS Academy Udine), ki ga bo tudi  
koordiniral a. Drugi BIP program Ȼ(Ï× to make ÉÔȩȺ bo koordinirala in 
izvedla ÎÁĤa 6ÉĤÊa strokovna ĤÏÌa v Mariboru od 10. do 14. marca 2025, 
tretji  BIP program Ȼ(Ï× to ÐÒÏÍÏÔÅȩȺ pa bo potekal od 12. do 16. maja 
2025 v Litvi.  
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Izjemno smo ponosni, da nam je z ÎÁĤÉÍÉ partnerji  uspelo pripraviti  
niz kar treh kombiniranih  intenzivnih  programov, ki se bodo 
nadgrajevali.  

Partnerji  pri  izvedbi programov so 6ÉĤÊÁ ÓÔÒÏËÏÖÎÁ ÁËÁÄÅÍÉÊÁ Ö 6ÉÄÍÕ, 
Italija, Kauno kolegija v Kaunasu, Litva, in 6ÉĤÊÁ strokovna ĤÏÌÁ za les in 
oblikovanje Maribor, Slovenija.  

4 :!+,*5I%+ 

5ÄÅÌÅĿÂÁ ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ in zaposlenih v mednarodnih projektih  ter 
dejavnostih ima izjemen vpliv  na njihov osebni in profesionalni razvoj. 
4ÁËĤÎÅ ÐÒÉÌÏĿÎÏÓÔÉ bogatijo njihove akademske in strokovne ÉÚËÕĤÎÊÅ 
ter hkrati  krepijo  njihove sposobnosti za delo v mednarodnem okolju. 
V prihodnosti  ĿÅÌÉÍÏ ĤÅ naprej spodbujati sodelovanje v teh projektih,  
saj ÏÍÏÇÏéÁÊÏ ĤÔÕÄÅÎÔÏÍ in zaposlenim, da postanejo bolj fleksibilni,  
inovativni  in pripravljeni  na izzive, ki jih ÐÒÉÎÁĤÁ globalizirani svet. 

£ÔÕÄÅÎÔÉ so na sodelovanje v pripravljenih  projektih  zelo ponosni, saj 
so lahko tako prikazali  svoje ustvarjalne ideje pri  oblikovanju. Hkrati  
so pridobili  ÉÚËÕĤÎÊÅ s timskim delom, priprav o skupnih projektov, 
priprav o in organizacijo dogodkov. Izjemno pozitivno ocenjujemo 
dejstvo, da se z ÖËÌÊÕéÅÖÁÎÊÅÍ v mednarodno dejavnost znanja in 
pridobljene ÉÚËÕĤÎÊÅ ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ in zaposlenih ÐÒÅÎÁĤÁÊÏ v ĤÔÕÄÉÊÓËÉ 
proces. 

.ÁĤÁ vÉĤÊÁ strokovna ĤÏÌÁ stremi k temu, da se ĤÔÕÄÉÊÓËÉ proces izvaja s 
sodobnimi pristopi,  saj se ĿÅÌÉÍÏ na ta ÎÁéÉÎ éÉÍ bolj ÐÒÉÂÌÉĿÁÔÉ 
realnosti delovnega okolja, ki ĤÔÕÄÅÎÔÅ éÁËÁ v prihodnosti. TÁËĤÎÏ 
ÖËÌÊÕéÅÖÁÎÊÅ v projekte vsekakor daje ĤÔÕÄÅÎÔÏÍ dragocene ÉÚËÕĤÎÊÅ 
tudi  v mednarodnem merilu.  

5 VIRI 

Covers of Prague ɀ Platnice Prage. (2024). Pridobljeno 10. december 
2024 iz https://www.instagram.com/p/C8VFsNvNiTl/  

Covers of Prague v avli ĤÏÌÅȢ (2024). Pridobljeno 1. december 2024 iz 
https://visja.lsmb.si/covers -of-prague-v-avli-sole/  

Forum of ideas. (2024). Pridobljeno 2. december 2024 iz 
https://ideasforum.kaunokolegija.lt/en/about -conference/ 
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Gostimo Erasmus program za tuje predavatelje. (2024). Pridobljeno 25. 
november 2024 iz https://visja.lsmb.si/gostimo -erasmus-
program-za-tuje-predavatelje/  

£ÔÕÄÅÎÔÉ na ĤÔÕÄÅÎÔÓËÉ konferenci v Litvi. (2024). Pridobljeno 25. 
november 2024 iz https://visja.lsmb.si/6 -studentov-na-
studentski-konferenci-v-litvi/  

£ÔÕÄÅÎÔÉ predstavili svoje izdelke na Fashion show v Litvi. (2024). 
Pridobljeno 1. december 2024 iz 
https://visja.lsmb.si/studenti -predstavili -svoje-izdelke-na-
fashion-show-u-v-litvi/  
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UMETNOST IN $%$)£I).! PRAGE ɀ ):/"2!¼%6!.*% 
KOT IZKUSTVENI IN INTERAKTIVNI PRISTOP 

Mateja  .ÅĿÁ SITAR* 

Povzetek 
V ÐÒÉéÕÊÏéÅÍ prispevku izpostavljamo pomen interaktivno zasnovanega ÎÁéÉÎÁ 
ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÁȟ ki smo ga prakticirali  v ÚÁéÅÔËÕ ĤÔÕÄÉÊÓËÅÇÁ leta 2023/24 s 
spoznavanjem Prage in IÅÓËega Krumlova, kar nam je ÏÍÏÇÏéÉÌ evropski program 
Erasmus+ Mobility. Glavni cilj ÉÚÏÂÒÁĿÅÖÁÎÊÁ pri  predmetu Osnove estetike je poleg 
usvajanja snovi in poglobljenega razumevanja ustvarjalne produkcije na ÐÏÄÒÏéÊÕ 
likovne umetnosti in oblikovanja uporabnih predmetov predvsem senzibiliziranje 
ĤÔÕÄÅÎÔÏÖÉÈ zaznav. Slednje pripomore k ÐÏÚÏÒÎÅÊĤÅÍÕ opazovanju in prepoznavanju 
ter razumevanju procesov v sodobni ÄÒÕĿÂÉȟ urjenju ËÒÉÔÉéÎÅÇÁ ÒÁÚÍÉĤÌÊÁÎÊÁ ter 
analiziranja problemov in oblikovalskih ÒÅĤÉÔÅÖȟ vse z namenom ÚÖÉĤÅÖÁÎÊÁ kakovosti 
njihovega lastnega ustvarjalnega snovanja.  

Abstract   
In this contribution, we want to emphasize the importance of an interactive approach 
to education, which we practiced at the beginning of the academic year 2023/24 
through our exploration of Prague and IÅÓËĻ Krumlov, made possible by the European 
Erasmus+ Mobility program. The main goal of education in the course "Fundamentals 
of Aesthetics" is not only to acquire knowledge and to understand creative production 
in the fields of visual arts, architecture, public space and design of functional objects, 
but also to sensitize student's perceptions. This sensitivity contributes to more attentive 
observation, recognition, and understanding of processes in the contemporary society, 
training  critical  thinking, and analysing problems and artistic as well as design 
solutions, all aimed at enhancing the quality of their own creative work. 

1 UVOD 

3 ÐÏÍÏéÊÏ evropskega programa Erasmus+ Mobilityɖ smo predavatelji 
skupaj s 1. in 2. letniki programa Oblikovanje materialov med 18. in 22. 
oktobrom 2023 izpeljali strokovno ekskurzijo v Prago in IÅÓËĻ 
Krumlov.  

 

 
* umetnostna zgodovinarka, doktorica znanosti, zaposlena kot konservatorsko-restavratorska 
svetovalka na Zavodu za varstvo ËÕÌÔÕÒÎÅ ÄÅÄÉĤéÉÎÅ 3ÌÏÖÅÎÉÊÅȟ ÐÒÅÄÁÖÁÔÅÌÊÉÃÁ ÎÁ 6ÉĤÊÉ ÓÔÒÏËÏÖÎÉ 
ĤÏÌÉ za les in oblikovanjeȟ ,ÅÓÁÒÓËÁ ĤÏÌÁ -ÁÒÉÂÏÒȟ Å-naslov: mateja-neza.sitar@lsmb.si 
ɖ :Á ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊÏ ÉÎ ÉÚÖÅÄÂÏ ÐÒÏÊÅËÔÁ ÊÅ ÚÁÓÌÕĿÎÁ !ÎÄÒÅÊÁ 0ÅÓÅÒÌȟ ÍÁÇȢ 
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Slika 1: Praga 2023, ĤÔÕÄÅÎÔÉ programa Oblikovanje materialov z 6ÉĤÊÅ 
strokovne ĤÏÌÅ za les in oblikovanje Maribor 

Potovanje smo izkoristili za obravnavo vsebin v okviru  predmeta 
Osnove estetike, pri  katerem ĤÔÕÄÅÎÔÉ preko tedenskih seminarskih vaj 
pridobivajo  ÖÅĤéÉÎÏ objektivne estetske analize in interpretacije  
ÒÁÚÌÉéÎÉÈ likovnih  in oblikovalskih ÒÅĤÉÔÅÖȢ Na ta ÎÁéÉÎ pri  ĤÔÕÄÅÎÔÕ 
razvijamo ÚÍÏĿÎÏÓÔ opazovanja, predstavljivosti, likovnega ÍÉĤÌÊÅÎÊÁ 
in spomina, ÄÏÍÉĤÌÊÉÊo, zanimanje za ÒÁÚÌÉéÎÅ oblike likovne dejavnosti 
in bogatenje ÚÍÏĿÎÏÓÔÉ lastnega likovnega ÉÚÒÁĿÁÎÊÁ; ÐÏÖÅéÕÊÅÍÏ 
zahtevnost v znanju likovne teorije in ostrenje éÕÔÁ za likovno in 
estetsko vrednotenje; vzpodbujamo razvijanje odnosa do likovnih  
stvaritev, od nacionalne do ÏÂéÅéÌÏÖÅĤËÅ likovne ÄÅÄÉĤéÉÎÅȟ pri  éÅÍÅÒ 
je ËÌÊÕéÎÏ pridobivanje ÚÍÏĿÎÏÓÔÉ oblikovanja meril  za ËÒÉÔÉéÎÏ 
vrednotenje svojih del.* Proces med drugim poteka preko ÒÁÚÌÉéÎÉÈ 
izzivov, pri  katerih se ĤÔÕÄÅÎÔÉ urijo  v govornem in pisnem ÉÚÒÁĿÁÎÊÕȢ 
Ob tem raziskujemo, ËÁËĤÎÏ vlogo imajo pri  tem talent, vzgoja, znanje 
in izobrazba, spretnost, ÖÅĤéÉÎÁȟ psihologija, éÕÓÔÖÁȟ éÕÔÉÌÁȟ ÉÚËÕĤÎÊÅȟ 
spomin. Pri tem je pomembno, da éÉÍ ÖÅé berejo, tako dnevne novice 
kot strokovno in leposlovno literaturo.  S ÐÏÍÏéÊÏ ËÒÉÔÉéÎÅ in 
objektivne analize ugotavljajo ne samo, kaj gledajo, kaj neko delo 

 
* #ÉÔÉÒÁÎÏ ÐÏ ÃÉÌÊÉÈ ÉÎ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÈ .ÁÃÉÏÎÁÌÎÅÇÁ ËÕÒÉËÕÌÁÒÎÅÇÁ ÓÖÅÔÁ ÚÁ ÌÉËÏÖÎÏ ÓÎÏÖÁÎÊÅ ĿÅ ÏÄ 
ÏÓÎÏÖÎÅ ĤÏÌÅ ÄÁÌÊÅȢ -ÉÎÉÓÔÒÓÔÖÏ ÚÁ ĤÏÌÓÔÖÏȟ ÚÎÁÎÏÓÔ ÉÎ ĤÐÏÒÔȟ :ÁÖÏÄ 23 ÚÁ ĤÏÌÓÔÖÏȢ /Â 
ËÏÍÕÎÉËÁÃÉÊÉ ÉÎ ÉÎÔÅÒÁËÃÉÊÉ Ú ÕéÉÔÅÌÊÅÍ ÐÒÉ ÔÅÏÒÅÔÉéÎÅÍ ÉÎ ÐÒÁËÔÉéÎÅÍ ÄÅÌÕ Õéenec razvija 
ÏÂéÕÔÌÊÉÖÏÓÔ ÚÁÚÎÁÖÁÎÊÁȟ ÌÉËÏÖÎÏÕÓÔÖÁÒÊÁÌÎÏ ÍÉĤÌÊÅÎÊÅȟ éÕÓÔva ÉÎ ÇÉÂÁÌÎÏ ÏÂéÕÔÌÊÉÖÏÓÔȟ ÎÁÔÁÎéÎÏ 
ÚÁÚÎÁÖÁÎÊÅȟ ÖÉÚÕÁÌÎÉ ÓÐÏÍÉÎȟ ÄÏÍÉĤÌÊÉÊÏ ÉÎ ÍÏÔÏÒÉéÎÏ ÓÐÒÅÔÎÏÓÔȢ 'ÒÅ ÚÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ 
ÓÏÄÅÌÏÖÁÎÊÅ ÉÎ ÐÒÅÐÌÅÔÁÎÊÅ ÕÓÔÖÁÒÊÁÌÎÉÈ ÉÎ ÌÉËÏÖÎÉÈ ÄÅÊÁÖÎÉËÏÖ ÕéÅÎÃÁȢ $ÅÊÁÖÎÉËÉ ÓÅ ÁËÔÉÖÉÒÁÊÏ 
ÖÅÒÂÁÌÎÏȟ ÒÅÁÌÉÚÉÒÁÊÏ ÐÁ ÓÅ Ö ÌÉËÏÖÎÅÍ ÉÚÒÁĿanju (Spletni vir 1, 2024). 
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ÓÐÏÒÏéÁȟ predstavlja, ampak tudi , kaj/zakaj/kdaj  je nekaj estetsko, 
kvalitetno ali uporabno.  

2 PRIPRAVA NA STROKOVNO EKSKURZIJO 

Podobno kot na predavanjih iz predmeta Osnove estetike smo se tako 
predstavitev kot pogovornih izzivov lotili  tudi  na strokovni  ekskurziji. 
£ÔÕÄÅÎÔÉ so pred potovanjem prejeli  seznam ÒÁÚÌÉéÎÉÈ tem,* ki so si jih 
izbrali  in ob ogledih v ĿÉÖÏ predstavili. V nadaljevanju jih opisujem bolj 
ali manj poglobljeno, pri  éÅÍÅÒ se ÏÓÒÅÄÏÔÏéÁÍ zgolj na Prago. 
Izpostavljam nekaj ËÌÊÕéÎÉÈ tem, ki so nas univerzalno nagovorile.  

  

Sliki, 2, 3: Zemljevida nekaterih ËÌÊÕéÎÉÈ znamenitosti in ÎÁĤÉÈ 
ogledov po Pragi med 18. in 21. oktobrom 2023 

Vir: (Google Zemljevidi) 

3 PREDSTAVITEV +,*5I.)( TEM STROKOVNE 
EKSKURZIJE 

Vezano na ÈÉÓÔÏÒÉéÎÏ podobo mesta izpostavljamo nekaj 
ÐÏÍÅÍÂÎÅÊĤÉÈ zgodovinskih prelomnic, iz katerih éÒÐÁÊÏ tudi  sodobni 
éÅĤËÉ umetniki. S temami umetnostnozgodovinski oris Prage, staro 
mestno jedro z judovsko éÅÔÒÔÊÏ in astronomsko uro, katedrala sv. Vida 
in Karlov most smo spoznavali sledi iz zgodnjih zgodovinskih dob, ki so 
temeljno zaznamovale in gradile (ĤÅ zlasti ÓÒÅÄÎÊÅÖÅĤËÏ) mesto, ki je 
zarisalo osnovni okvir  ÎÁÊÓÔÁÒÅÊĤÅÇÁ dela mesta. £e danes ga 

 
* Teme pri OES, generacija 2023/24: 1. letnik programa Oblikovanje materialov: Praga ɀ 
umetnostnozgodovinski oris: Planko Rok; sÔÁÒÏ ÍÅÓÔÎÏ ÊÅÄÒÏ Ú ÊÕÄÏÖÓËÏ éÅÔÒÔÊÏ ÉÎ 
astronomsko uro: Nastja Novak; sÔÏÌÎÉÃÁ ÓÖȢ 6ÉÄÁȡ *ÕÌÉÊÁ 4ÒÏÊÎÅÒȟ 'ÁĤÐÅÒ "ÅÂÅÒȠ +ÁÒÌÏÖ ÍÏÓÔȡ 
Anja Munda; gÒÁÄ (ÒÁÄéÁÎÉ Ó 0ÌÅéÎÉËÏÖÏ ÕÒÅÄÉÔÖÉÊÏȡ !ÒÎÅ £ÏĤÔÁÒÉéȠ 0ÌÅéÎÉËÏÖÁ ÃÅÒËÅÖ 3ÒÃÁ 
*ÅÚÕÓÏÖÅÇÁȡ ¼ÁÎ 'ÌÁÖÎÉËȠ !ÌÆÏÎÓ -ÕÃÈÁȡ -ÁÒÉÊÁ .ÉËÏÌÉçȠ 3ÁÌÖÁÄÏÒ $ÁÌþȡ ,ÕÃÉÊÁ 'ÁÌÕÎȠ !ÎÄÙ 
7ÁÒÈÏÌȡ !ÎÉÔÁ +ÏËÏÔȟ 3ÕÉ ,ÅÏÎÉÅ "ÅÃËÅÒȠ $ÁÖÉÄ IÅÒÎĻȡ ¼ÁÎ ¼ÉÓÔȠ 0ÌÅĤÏéÁ ÈÉĤÁȡ .ÕĤÁ #ÏÌÊÁȠ IÅĤËĻ 
+ÒÕÍÌÏÖȡ )ÎÅÓ +ÏÒÏĤÅÃȢ 
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prepoznavamo med ÒÁÚÌÉéÎÉÍÉ slogovnimi obdobji, od gotike, 
renesanse, baroka, historizmov 19. stoletja, empirja, art nouveauja, 
secesije, art dïcoja, modernizma oziroma funkcionalizma, kubizma, 
brutalizma, postmodernizma, pa vse do sodobne arhitekture, ki je tudi 
v centru Prage ÍÏéÎÏ zastopana. Praga nas je kot ÎÁÊÖÅéÊÅ mesto na 
IÅĤËÅÍȟ zgodovinsko, kulturno,  gospodarsko ÓÒÅÄÉĤéÅ ÄÒĿÁÖÅȟ locirano 
ob reki Vltavi, s svojo ÖÅéÔÉÓÏéÌÅÔÎÏ zgodovino ÎÁÖÄÕĤÅÖÁÌÁ na vsakem 
koraku: na eni strani z dobro ohranjenim ÓÒÅÄÎÊÅÖÅĤËÉÍ mestnim 
jedrom na (ÒÁÄéÁÎÉÈ, ÐÒÁĤËÉÍ gradom, stolnico sv. Vida, Malo Strano 
na levem bregu Vltave ter Starim in Novim -ñstom na desnem bregu 
reke. Sledi najdemo od paleolitika dalje, sicer pa je ÏÂÍÏéÊÅ postalo 
ÓÅÄÅĿ vojvod in éÅĤËÉÈ kraljev, pod svetim rimskim  cesarjem Otonom 
II. pa leta 973 ÓÅÄÅĿ ĤËÏÆÉÊÅȟ ki je bila leta 1344 povzdignjena v 
ÎÁÄĤËÏÆÉÊÏ (Spletni vir 2, 2024).  

V ta éÁÓ datira ustanovitev stolnice sv. Vida, pomembne tudi  za 
slovensko ozemlje, saj so od tukaj k nam prihajali  pomembni slogovni 
vplivi.  Nasledila je staro zgodnjeromansko cerkev, ki jo je ustanovil 
6ÅÎéÅÓÌÁÖ I. IÅĤËÉ* leta 930. Ta za IÅĤËÏ izjemno pomemben in ÕéÅÎ 
vladar visokih moralnih ÎÁéÅÌȟ ki je poskrbel za blagostanje vseh ljudi, 
je postal ÎÁÊÐÏÐÕÌÁÒÎÅÊĤÉ svetnik, zavetnik IÅĤËÅȟ Prage, Moravske in 
vinarjev, in tisti,  ki je postavil temelje éÅĤËÅ ÄÒĿÁÖÎÏÓÔÉȢ Pokopan je v 
stolnici, ki je bila pod éÅĤËÉ kraljem Karlom IV., obenem svetim 
rimskim  cesarjem, namenjena za kronanje, ÄÒÕĿÉÎÓËÏ grobnico, 
zakladnico za éÅĤËÏ krono in relikvije.  V oblikovanju nove gotske 
stolnice opazimo materializacijo francoske gotike na éÅĤËÉÈ tleh (tip  
gotske triladijske  bazilike longitudinalnega tlorisa z zunanjimi 
oporniki,  transeptom, ambulatorijem v apsidi, petbanjastim obokanim 
korom itd.), ki jo je izvedel Matija iz Arrasa. Zaradi Matijeve smrti  delo 
leta 1352 prevzame in nadaljuje Peter Parler, nadaljuje pa po lastnih 
zamislih, ki se ÎÁÊÌÅÐĤÅ zrcalijo v drzni  in inovativni  zasnovi obokov. 
Gre za ÍÒÅĿÏ dveh vzporedno ÐÏÔÅËÁÊÏéÉÈ reber, ÕÓÔÖÁÒÊÁÊÏé ÍÒÅĿÁÓÔÏ 
konstrukcijo, ki je kot novi modni hit  odjeknila po celotni srednji  
Evropi. Med drugim so njegovo delo tudi  ÊÕĿÎÉ stolp, znamenita 
6ÅÎéÅÓÌÁÖÏÖÁ kapela, doprsni kipi  oz. poprsja v triforiju  glavne ladje, 
bogata arhitekturna  plastika, kar vse ÐÒÉéÁ o njegovem izrednem 
mojstrstvu v rezbarstvu in kiparstvu. Parler je tudi  avtor kamnitega 

 
* 3ÉÃÅÒ éÅĤËÉ ËÎÅÚ ÉÎ ÍÕéÅÎÅÃ. 6ÅÎéÅÓÌÁÖ ÊÅ ÓÌÏÖÁÎÓËÏ ÉÍÅȟ ÔÕÄÉ 6ÅÎÃÅÓÌÁÖ ÁÌÉ 6ÁÃÌÁÖ (Spletni 
vir 14, 2024). 
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Karlovega mosta.* Nadomestil je stari Juditin most, ki ga je dal postaviti 
kralj  Vladislav I. leta 1170 in ga je leta 1342 ÕÎÉéÉÌÁ poplava. Vpliv 
stolnice sv. Vida je bil  ogromen, éÌÁÎÉ ÄÒÕĿÉÎÅ Parler so zasnovali 
ĤÔÅÖÉÌÎÅ cerkve in stavbe po vsej srednji Evropi in tako ÒÁÚĤÉÒÉÌÉ 
arhitekturne  in kiparske novosti ɉ£ÔÅÆÁÎÏÖÁ stolnica na Dunaju, 
stolnica v Strasbourgu, cerkev sv. Marka v Zagrebu itd.). Parlerjevo 
oblikovanje v arhitekturni  plastiki  in kot regionalni gotski slog 
prepoznavamo tudi  na ÎÁĤÉÈ tleh (Hajdina, Ptujska gora, Ptuj). 

Praga je bila od nekdaj pomembno trgovsko ÓÒÅÄÉĤéÅȟ v njej so 
prebivali  trgovci iz vse Evrope, zlasti veliko Judov. Danes o tem ÐÒÉéÁ 
ĤÅ ohranjena judovska éÅÔÒÔȟ v kateri ĤÅ vedno stoji Stara nova sinagoga 
iz leta 1270, ohranjena so judovska ÐÏËÏÐÁÌÉĤéÁȢ Mesto je zlasti cvetelo 
v dobi kralja Karla IV. v 14. stoletju, ko je postalo cesarska prestolnica 
in poleg Rima in Carigrada tretje  ÎÁÊÖÅéÊÅ mesto v Evropi. Karel IV. je 
dal postaviti Novï -ñsto in Karlovo univerzo (ust. 1348), ki je 
ÎÁÊÓÔÁÒÅÊĤÁ univerza severno od Alp. Po njegovi smrti  leta 1378 je 
zavladal njegov sin, kralj  6ÅÎéÅÓÌÁÖ IV., pod katerim se ÚÁéÎÅ obdobje 
pretresov, nemirov, napetosti med Judi in ÄÕÈÏÖĤéÉÎÏȟ plenjenje ter 
ÚÁĿÉÇ judovske éÅÔÒÔÉȢ Pomembna figura tega éÁÓÁ je Jan Hus, teolog in 
rektor, predavatelj na Karlovi univerzi. :ÁéÅÌ je pridigati  in opozarjati 
na nujnost reformiranja  koruptivne  Cerkve. Jana Husa je Cerkev zato s 
povabilom na koncil v Konstanco obsodila herezije in ÚÁĿÇÁÌÁ na 
grmadi (1415). Samo omenimo, da v leto 1410 datira tudi astronomska 
ura iz Prage, ki je tretja  ÎÁÊÓÔÁÒÅÊĤÁ na svetu in ÎÁÊÓÔÁÒÅÊĤÁȟ ki ĤÅ vedno 
deluje. 

    

Slike 4, 5, 6, 7: Stolnica sv. Vida, astronomska ura, artnouveaujevska 
mestna ÈÉĤÁȟ ËÕÂÉÓÔÉéÎÁ ÈÉĤÁ (Praga 2023) 

 
* Na mostu med kipi svetnikov prepoznamo izpostavljeno figuro sv. Janeza Nepomuka, 
éÅĤËÅÇÁ ÄÕÈÏÖÎÉËÁȟ ÍÕéÅÎÃÁȟ ÓÖÅÔÎÉËÁ ÉÎ ÎÁÒÏÄÎÅÇÁ ÚÁÖÅÔÎÉËÁȟ éÉÇÁÒ ÍÕéÅÎÉĤËÁ ÓÍÒÔ ÓÅ ÊÅ 
zÇÏÄÉÌÁ ÒÁÖÎÏ Ö ÔÅÍ ÍÅÓÔÕȢ 0Ï ÌÅÇÅÎÄÉ ÎÁÊ ÂÉ ÇÁ ÄÁÌ ËÒÁÌÊ ÕÍÏÒÉÔÉ ÉÎ ÖÒÅéÉ Ö 6ÌÔÁÖÏȟ ËÅÒ ÎÉ ÈÏÔÅÌ 
ÐÒÅÌÏÍÉÔÉ ÐÒÉÓÅÇÅ ÍÏÌéÅéÎÏÓÔÉ ÏÂ ËÒÁÌÊÉéÉÎÉ ÓÐÏÖÅÄÉȢ 0ÏÓÔÁÌ ÊÅ ÚÁÖÅÔÎÉË ÄÕÈÏÖÎÉËÏÖ 
ÓÐÏÖÅÄÎÉËÏÖȟ ÒÉÂÉéÅÖȟ éÏÌÎÁÒÊÅÖȟ ÍÌÉÎÁÒÊÅÖ ÉÔÄȢȟ ÐÒÉ éÅÍÅÒ ËÉÐ *ÁÎÅÚÁ .ÅÐÏÍÕËÁ ÏÂÉéÁÊÎÏ ÓÔÏÊÉ 
ob vodi (Spletni vir 14, 2024). 
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IÅÈÉ so znani po svojem ÕÐÏÒÎÉĤÔÖÕȟ naprednih idejah, nacionalni 
zavesti in defenestracijah (metanje skozi okno) zaradi ÐÏÌÉÔÉéÎÉÈ 
razlogov. Prvo so izvedli leta 1419. Hus je izjemno pomembna figura, 
ki ga zaradi njegovih nazorov ĤÔÅÊÅÍÏ za predhodnik nacionalizma in 
protestantizma, zato ni presenetljivo, da je njegova smrt ÓÐÒÏĿÉÌÁ 
husitske vojne. V 16. stoletju se na oblast zavihtijo (ÁÂÓÂÕÒĿÁÎÉȟ leta 
1526 ÎÁÍÒÅé éÅĤËÅ ÄÅĿÅÌÅ izvolijo  Ferdinanda I., ÇÏÒÅéÅÇÁ katolika, a 
ponovno se vnamejo spopadi v Pragi, kjer so bile ÍÏéÎÏ prisotne 
protestantske ideje. Leta 1576 izvoljeni novi éÅĤËÉ kralj  Rudolf II. temu 
ni bil  kos. Sicer pa ga poznamo kot velikega ljubitelja  umetnosti, 
znanosti, astrologije, glasbe. V njegovi dobi Praga postane prestolnica 
evropske kulture, saj na ÐÒÁĤËÅÍ dvoru gostujejo astronom Johannes 
Kepler, slikar Giuseppe Arcimboldo, alkimist  John Dee, pesnica 
Elizabeth Jane Weston itd. 

V burni  éÅĤËÉ zgodovini sledi druga defenestracija (1618), ki tokrat  
izzove tridesetletno vojno. V 17. stoletju sta mesto ÏÐÕÓÔÏĤÉÌÁ ÐÏĿÁÒ in 
kuga, v 18. pa prusko bombardiranje, sicer pa se je gospodarska rast 
nadaljevala zaradi bogatih trgovcev in ÐÌÅÍÉéÅÖȟ ki so gradili  nove 
ÒÁÚËÏĤÎÅ ÐÁÌÁéÅȟ cerkve, vrtove itd. Industrijska revolucija ÐÏÖÚÒÏéÉ ĤÅ 
ÈÉÔÒÅÊĤÉ razvoj v 19. stoletju. Tudi Prage se dotakne ÍÁÒéÎÁ revolucija 
leta 1848, s éÉÍÅÒ se ÐÒÉéÎÅ éÅĤËÉ narodni preporod, ki po prvi  svetovni 
vojni vodi v ustanovitev prve republike IÅĤËÏÓÌÏÖÁĤËÅ pod 
predsednikom 4ÏÍÜĤÅÍ Masarykom. V tem éÁÓÕ Praga ponovno 
postane razvita evropska prestolnica. Za ÐÒÅÄÓÅÄÎÉĤËÉ ÓÅÄÅĿ je bil  
izbran grad na (ÒÁÄéÁÎÉÈȟ ki ga je avstrijska uprava zapustila v precej 
zanemarjenem stanju. Za njegovo obnovo je Masaryk osebno poprosil 
znamenitega slovenskega arhitekta *ÏĿÅÔÁ 0ÌÅéÎÉËÁȟ ki je bil  med 
letoma 1911 in 1920 profesor na 5ÍÅÔÎÉĤËÏ-obrtni  ĤÏÌÉ v Pragi, 
prenovo gradu pa je izvajal med letoma 1920 in 1930. Ob ÎÁĤÅÍ 
ogledu grajskega kompleksa z ÄÖÏÒÉĤéÉ in vrtovi  je potekala 
predstavitev teme grad (ÒÁÄéÁÎÉ s 0ÌÅéÎÉËÏÖÏ ureditvijo. Diskutirali  
smo o sobivanju starega in novega ter ugotavljali, kako je 0ÌÅéÎÉË 
vedno izhajal iz avtohtonega okolja, uporabljal ÏÂÓÔÏÊÅéÅ elemente v 
objektu, prostoru, naravi, le da jih je inovativno na novo kombiniral,  
odpiral vedute, povezal ÖÅéÎÉÖÏÊÓËÅ terase, dodajal prepoznavne 
detajle, kot so krogla, obelisk, monolitna vaza in piramida, unikatno 
oblikoval npr. ÎÁÄÓÔÒÅĤÅË ÓÔÏÐÎÉĤéÁȟ kljuke na vratih, pri  éÅÍÅÒ je 
njegova ustvarjalnost vedno polna reminiscenc na antiko.  
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Slike 8, 9, 10, 11: 0ÌÅéÎÉËÏÖÁ dela ɀ preureditev gradu (ÒÁÄéÁÎÉȟ 
ÎÁÄÓÔÒÅĤÅËȟ kljuka in cerkev Srca Jezusovega (Praga 2023) 

Z reminiscenco na ÁÎÔÉéÎÉ tempelj je zasnoval in med leti  1928 in 1930 
zgradil tudi  cerkev Srca Jezusovega na Vinohradih. S ÐÏÍÏéÊÏ hitre  
sodobne armiranobetonske gradnje je postavil prostorno enovito 
dvorano z monumentalnim ĤÉÒÏËÉÍ zvonikom z ÎÁÊÖÅéÊÏ uro na 
IÅĤËÅÍȟ do katere se lahko dostopa po notranji  pohodni rampi. V 
oblikovanju interierja  prostrane ÎÏÔÒÁÎÊĤéÉÎÅ je oblikoval oblo-oglati 
kontrast s kombiniranjem kvadratnih kaset na lesenem stropu in 
okroglih vzorcev ÐÌÏĤéÉÃ na tleh. Ker arhitektura  ne spominja na 
tradicionalno podobo verskega objekta, je sprva ÄÏĿÉÖÅÌÁ velike 
kritike,  danes pa jo vrednotimo in cenimo ravno zaradi prepoznavne 
unikatne 0ÌÅéÎÉËÏÖÅ estetike, ki jo je ÖÎÁĤÁÌ tako v slovenski in 
avstrijski  kot tudi  ÐÒÁĤËÉ prostor.  

 

Slika 12: Mucha, $ÁÌþ in Warhol v Centralni galeriji  v Pragi (2023) 
Vir: (Spletni vir 15, 2024) 

Ob arhitekturni  ÄÅÄÉĤéÉÎÉ Prage smo pozornosti namenili tudi  likovnim  
delom. V povezavi s stalno razstavo v ÐÒÁĤËÉ Centralni galeriji * so 

 
* Spletni vir 3, 2024. 
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ĤÔÕÄÅÎÔËÅ predstavile tri  slavne umetnike in njihove opuse. Prvi je 
slikar in grafik Alfons Mucha, eden najbolj prepoznavnih 
predstavnikov ne le éÅĤËÅÇÁȟ ÔÅÍÖÅé tudi  evropskega art nouveauja. 
Zaslovel je z bogato stilizirano  plakatno umetnostjo, ÎÅĤÔÅÔÉÍÉ 
slikarskimi  deli, oglasi, ËÎÊÉĿÎÉÍÉ ilustracijami, osnutki za nakit, 
preprogami, tapetami, ÇÌÅÄÁÌÉĤËÉÍÉ scenografijami v prepoznavnem 
slogu le style Mucha,* ki je poln ÁÌÅÇÏÒÉéÎÉÈ motivov, dekorativnosti, 
zasanjanih ĿÅÎÓËÉÈ podob in simbolne floralne ornamentike. Drugi je 
vsestranski in ekscentriéni ĤÐÁÎÓËÉ umetnik Salvador $ÁÌþ s 
popolnoma novo izraznostjo, v katero je éÒÐÁÌ vse od akademsko 
ËÌÁÓÉéÎÉÈ vzorov do nadrealizma, surrealizma, dadaizma in popolne 
avantgarde. Njegova dela so polna bizarnih, nenavadnih in udarnih 
podob, ki nosijo nove ikonografske pomene in ki jih je ÖÎÁĤÁÌ tudi  na 
druga ÐÏÄÒÏéÊÁȟ saj se je ukvarjal ĤÅ s filmom, kiparstvom in fotografijo. 
Tretji  umetnik, ki smo ga spoznali, je ÁÍÅÒÉĤËÉ slikar, filmski  
ustvarjalec, komercialni ilustrator  in pisatelj Andy Warhol. Je eden 
izmed utemeljiteljev poparta, ki si zastavlja ÖÅéÎÏ ÖÐÒÁĤÁÎÊÅȟ kaj je 
prava umetnost, in ki z ÍÎÏĿÉéÎÏ proizvedeno umetnostjo povzdiguje 
banalnost komercialne kulture.ɖ V svojih delih je ÉÚÒÁĿÁÌ vrednote 
ÁÍÅÒÉĤËÅ ÐÏÔÒÏĤÎÉĤËÅ ÄÒÕĿÂÅ. Za motive je izbiral  banalne, vsakdanje 
tematike, kot so ÊÕĤÎÅ konzerve, slavne osebnosti, novice iz éÁÓÏÐÉÓÁȢ 
Kot spretni samopromotor je projiciral  koncept umetnika kot 
brezosebne, celo prazne figure, ki je kljub temu ÕÓÐÅĤÎÁ zvezda, 
podjetnik in povzpetnik po ÄÒÕĿÂÅÎÉ lestvici.ɗ  

£Å posebej zanimivo pa je bilo izkustvo in ÄÏĿÉÖÌÊÁÎÊÅ sodobne kiparske 
produkcije éÅĤËÅÇÁ kiparja Davida IÅÒÎega. IÅÒÎĻ je avtor mnogih 
javnih skulptur  po mestu, nekatere smo si tudi  ogledali.ɘ £ÔÕÄÅÎÔÉ so 
bili  izzvani, da ÏÐÉĤÅÊÏ svoje éÕÓÔÖÅÎÏȟ razumsko in estetsko ÄÏĿÉÖÌÊÁÎÊÅ 
kontroverznih, provokativnih,  ÖéÁÓÉÈ tudi  ĤÏËÁÎÔÎÉÈ skulptur  in 
ÉÎĤÔÁÌÁÃÉÊȟ ki so kot ȻbudnicaȺ, zlasti za IÅÈe, saj jih opozarjajo na 
absurde ÄÁÎÁĤÎÊÅÇÁ éÁÓÁ in ÎÁéÉÎÁ ĿÉÖÌÊÅÎÊÁȢ Kiparjeva prva ÉÎĤÔÁÌÁÃÉÊÁ 
ɀ ÒÏĿÎÁÔÉ sovjetski tank iz leta 1991 ɀ je danes v muzeju. Tank, sicer 

 
* Spletni vir 4, 2024. 
ɖ Spletni vir 16, 2024. 
ɗ Spletni vir 5, 2024. 
ɘ V nadaljevanju so poleg lastnih interpretacij avtorice prispevka podatki povzeti po David 
IÅÒÎĻȡ 0ÒÏÖÏÃÁÔÉÖÅ Installations and Sculptures (Spletni vir 6, 2024) ter po umetnikovi lastni 
spletni predstavitvi  (Spletni vir 7, 2024)Ȣ :Á ËÒÉÔÉéÅÎ ÉÎ ÏÂÊÅËÔÉÖÅÎ ÐÏÇÌÅÄ ÊÅ ÎÕÊÎÏ Ïmeniti ĤÅ 
drugi pogled na kontroverznega umetnika: 5ÍÊÅÔÎÏÓÔ ÉÌÉ ÁÒÔ×ÁÓÈÉÎÇȢ *Å ÌÉ ÎÁÊÐÏÚÎÁÔÉÊÉ éÅĤËÉ 
ËÉÐÁÒ Õ ÓÌÕĿÂÉ ËÏÒÐÏÒÁÔÉÖÎÏÇ 02-a? (Spletni vir 8, 2024). 
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vojni spomenik, ki je ÏÂÅÌÅĿÉÌ kraj sovjetske osvoboditve éÅĤËÅÇÁ 
ozemlja izpod ÎÁÃÉÓÔÉéÎÅ .ÅÍéÉÊÅȟ je prebarval ÒÏĿÎÁÔÏȟ kar so éÅĤËÅ in 
sovjetske oblasti razumele kot ÄÒĿÁÖÎÏ ÎÅÐÏËÏÒĤéÉÎÏ in vandalizem. 
Zato so ÒÏĿÎÁÔÏ barvo vztrajno odstranjevale, avtor pa je vsako ÎÏé 
tank ponovno prebarval v roza, dokler ni zmagal.  

    

Slike 13, 14, 15, 16: Skulpture  in ÉÎĤÔÁÌÁÃÉÊÅ IÅÒÎÅÇÁ po Pragi 
Vir: (Spletni vir 6, 2024) 

Veliko ÚÁéÕÄÅÎÊÅ in nerazumljenost je pri  ĤÔÕÄÅÎÔÉÈ ÐÏĿÅÌa skulptura 
svetega 6ÅÎéÅÓÌÁÖa, ki jezdi mrtvega, narobe obrnjenega konja, ki visi 
s stropa ÐÁÓÁĿÅ nakupovalnega centra v ÐÁÌÁéÉ Lucerna (1999). 
)ÎĤÔÁÌÁÃÉÊÁ naj bi bila parodija na ÂÌÉĿÎÊÉ monumentalni ÒÅÁÌÉÓÔÉéÎÉ 
ËÏÎÊÅÎÉĤËÉ kip sv. 6ÅÎéÅÓÌÁÖÁ na istoimenskem trgu v ÂÌÉĿÉÎÉȢ Kip v 
Lucerni je razumljen kot kritika  nekdanjega éÅĤËÅÇÁ predsednika 
VÜclava Klausa, éÉÇÁÒ era je zaznamovana z mnogimi kontroverznimi  
izjavami (npr. glede zanikanja globalnega segrevanja in 
evroskepticizma). Figuro pomembnega éÅĤËÅÇÁ zavetnika, heroja in 
svetnika na mrtvem konju bi lahko razumeli tudi  kot opomin éÅĤËÅÍÕ 
narodu na stanje v ÄÒĿÁÖÉȟ ki se v ËÁÐÉÔÁÌÉÓÔÉéÎÏ in ÐÏÔÒÏĤÎÉĤËÏ 
naravnanem globaliziranem svetu vse bolj spreminja in izgublja 
ÍÏéÎÏ identiteto, ki jo je ÎÅËÏé ĿÅ imel. Nekaj je torej  zelo narobe, 
obrnjeno na glavo.*  

Kot pri  drugih temah je tudi  ob skulpturah IÅÒÎÅÇÁ pogovor potekal 
interaktivno,  vsak je izrazil svoje ÏÂéÕÔËÅȟ iskreno ÄÏĿÉÖÌÊÁÎÊÅȟ nato je 
ĤÔÕÄÅÎÔ izvedel svojo predstavitev, nakar je sledila dopolnitev, iskanje 
drugih ÓÔÁÌÉĤéȟ diskusija. 3ËÕĤÁÌÉ smo poiskati smisel in glavno 
ÓÐÏÒÏéÉÌÏȟ ki nam ga umetnik ĿÅÌÉ podati, nas s ÐÏÍÏéÊÏ ĤÏËÁ zbuditi, 
opomniti  in nas spodbuditi  k raziskovanju preteklosti  in ÒÁÚÌÉéÎÉÈ 
zornih kotov, k bolj ËÒÉÔÉéÎÅÍÕȟ ÐÒÅÍÉĤÌÊÅÎÅÍÕ in odgovornemu 
ĿÉÖÌÊÅÎÊÕȢ  

Na podoben ÎÁéÉÎ nas izziva ÍÏĤËÁ figura, ki od leta 1997 visi z droga 
visoko nad ulico .Á 0ÅÒĤÔĻÎñ na vogalu Jilske in Husove v starem 

 
* Spletni vir 17, 2024. 
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mestnem jedru. 3ÐÒÁĤÅÖÁÌÉ smo se, zakaj ÖÉÓÅéÉ ÍÏĤËÉ deluje 
popolnoma mirno, eno roko ima v ĿÅÐÕȟ ne deluje samomorilno. V 
izrazitih  potezah obraza, ËÏÎÉéÁÓÔÉ bradi in ÏéÁÌÉÈ smo prepoznali 
slavnega psihoterapevta Sigmunda Freuda, utemeljitelja psihoanalize, 
ki je izpostavljal pomen nezavednega. V spletni ÏÂÒÁÚÌÏĿÉÔÖÉ beremo, 
da s tem delom kipar ÓÐÒÏĿÁ ÖÐÒÁĤÁÎÊÅȟ ËÁËĤÎÏ vlogo imajo 
intelektualci  v novem ÔÉÓÏéÌÅÔÊÕȟ* namiguje na éÌÏÖÅËÏÖ brezup in 
ÎÅÍÏé v sodobnem svetu, obenem pa nam ËÁĿÅ pozitivno ÐÒÉÌÏĿÎÏÓÔȟ 
da si éÌÏÖÅË ÒÅĤÉ ĿÉÖÌÊÅÎÊÅ tako, da se sam potegne nazaj na streho.ɖ 
Lahko bi si skulpturo razlagali tudi  kot psihoterapevtsko 
premagovanje strahu pred ÖÉĤÉÎÏȟ Freud se je ÎÁÍÒÅé ukvarjal tudi  s 
fobijami in teorijo  strahu.  

Veliko bolj kontroverzna in za IÅÈÅ skoraj ĿÁÌÊÉÖÁ pa je dvojica, ki 
urinira  v bazen v obliki  IÅĤËÅ pred muzejem Franza Kafke na Cihelni 
2b. Gre za ËÉÎÅÔÉéÎÏ umetnost, saj se dva bronasta ÍÏĿÁ mehansko 
vrtita,  medtem ko urinirata,  curek pa izrisuje citate legendarnih 
0ÒÁĿÁÎÏÖȢ Tudi vsak obiskovalec lahko ÎÁ ÚÁÓÌÏÎÕ Ö ÂÌÉĿÉÎÉ ÐÏĤÌÊÅ 
besedilno ÓÐÏÒÏéÉÌÏ in ÍÏĤËÁ ga ÉÚÐÉĤÅÔÁ v bazen. Podoben primer  
ËÉÎÅÔÉéÎÅ umetnosti je K on sun,ɗ ki je veliko bolj voluminozen in 
megalomanski. Gre za 11 metrsko glavo Franza Kafke, sestavljeno iz 
42 motorjev in diskov, ki se vrtijo  in v nekem trenutku, ko se postavijo 
na svoje mesto, ÐÒÉËÁĿÅÊÏ pisateljev portret.  Kipar se sklicuje na 
njegovo ÎÁÊÓÌÁÖÎÅÊĤÅ delo, novelo z naslovom Preobrazba (v originalu 
Die Verwandlung), ki govori o tem, kako se nekega jutra  glavni junak 
zbudi spremenjen v ĿÕĿÅÌËÏȢ 3ÐÒÁĤÕÊÅ se, zakaj, ali zaradi 
ÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉéÎÅÇÁ odnosa z ÏéÅÔÏÍ ali ker ni najbolj ÕÓÐÅĤÅÎ v ÓÌÕĿÂÉȢ 
$ÒÕĿÉÎÁ se ga ĿÅÌÉ znebiti. IÅÐÒÁÖ je ĿÕĿÅÌËÁȟ razume vse, kar o njem 
govorijo, in ÏÄÌÏéÉ se, da jih bo osvobodil svoje prisotnosti. S ÐÏÍÏéÊÏ 
industrijske avtomatizacije in robotike se transformacija dogaja tudi  
pred ÎÁĤÉÍÉ ÏéÍÉȟ saj opazujemo ÒÁÚÌÉéÎÅ obrazne izraze med 
premikanjem diskov, dokler ne prepoznamo Kafke. 4ÁËĤÎÁ skulptura 
zahteva redna vsakoletna ÖÚÄÒĿÅÖÁÌÁ dela, najdemo pa jo pred 
nakupovalnim ÓÒÅÄÉĤéÅÍ Quadrio v Novem -ñstu.  

 
* Man hanging out (Spletni vir 18, 2024). 
ɖ :ÁÒÁÄÉ ÐÏÐÕÌÁÒÎÏÓÔÉ ÊÅ ÂÉÌÁ ÓËÕÌÐÔÕÒÁ ÒÁÚÓÔÁÖÌÊÅÎÁ ÔÕÄÉ Ö #ÈÉÃÁÇÕ ÉÎ 3ÅÕÌÕȟ ÐÒÉ éÅÍÅÒ ÓÏ ÂÉÌÉ 
ÍÉÍÏÉÄÏéÉ ÐÒÅÐÒÉéÁÎÉȟ ÄÁ ÇÒÅ ÚÁ ÓÁÍÏÍÏÒÉÌÃÁ ÉÎ ÓÏ ËÌÉÃÁÌÉ ÒÅĤÅÖÁÌÃÅ (Spletni vir 6, 2024). 
ɗ Spletni vir 6, 2024. 
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Sliki 17, 18: DoÊÅÎéËÉ IÅÒÎÅÇÁ v Mali Strani  (Praga 2023) 

.ÁÊÏÄÍÅÖÎÅÊĤÉ so zagotovo gigantski ÄÏÊÅÎéËÉȟ ki se plazijo po 
¼ÉĿËÏÖÅÍ televizijskem stolpu kot simbolu ÓÏÃÉÁÌÉÓÔÉéÎÅ ere in 
koÍÕÎÉÓÔÉéÎÅÇÁ enoumja. Namenjen je bil  motenju ÚÁÈÏÄÎÏÎÅÍĤËÉÈ 
radijskih  valov, a je zaéel delovati ĤÅÌÅ po padcu komunizma. Razglasili 
so ga za eno ÎÁÊÇÒĤÉÈ stavb, v njej pa je danes apartma in restavracija. 
Deset velikih  ÄÏÊÅÎéËÏÖȟ ki se premikajo navzgor in navzdol, pooseblja 
ÎÅéÌÏÖÅĤËÏÓÔȟ saj imajo éÒÔÎÅ kode namesto obrazov. IÅÒÎĻ z njimi  
opozarja na dehumanizacijo ÄÒÕĿÂÅȟ vsak je voden kot ĤÔÅÖÉÌËÁȟ kot 
individuum  je drugotnega pomena. ¼Å to, da izbere ÎÁÊÄÒÁÇÏÃÅÎÅÊĤÅȟ 
kar premore éÌÏÖÅĤÔÖÏ ɀ ÄÏÊÅÎéËÁȟ je dovolj ĤÏËÁÎÔÎÏȟ a tako se ÏÄÌÏéÉ 
zato, ker ÄÏÊÅÎéËÉ sami od sebe ne morejo odrasti, lahko so le vodeni, 
kar ustreza totalitarni  oblasti, tudi  kapitalizmu, ki  nas nenehno 
vzpodbuja h konzumaciji. S ĤÔÕÄÅÎÔÉ smo si ogledali ogromne ÄÏÊÅÎéËÅ 
poleg muzeja Kampa v Mali Strani (2008), razvila se je ĿÇÏéÁ razprava, 
vseh se je ÉÚËÕĤÎÊÁ zelo dotaknila in nam ostala v spominu, saj nas je 
opomnila, naj ne sodimo prehitro,  da se je treba pri  razumevanju 
sodobne likovne produkcije potruditi,  raziskovati vsebinske koncepte 
v zakulisju, da pridemo do pravih resnic in interpretacij,  ob tem pa 
lahko posameznika te skulpture tudi  zelo subjektivno nagovorijo.  
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Slika 19: IÅÒÎĻ: H-A-V-E-L (Praga 2023) 

Med opazovanjem ÒÁÚÌÉéÎÉÈ detajlov po mestu smo opazili tudi  izredno 
kakovostno in prefinjeno izvedene ÉÚÌÏĿÂÅ oblikovalskih trgovin  in 
urbano opremo. Zanimiva se nam je zdela ÍÎÏĿÉÃÁ bronastih éÒË na 
neki fasadi. Gre za ÕÍÅÔÎÉĤËÏ delo IÅÒÎÅÇÁ, poimenovano H-A-V-E-L, 
iz leta 2021. Oblika ÍÎÏĿÉÃÅ ÚÇÏĤéÅÎÉÈ éÒË prikazuje kip ÌÅĿÅéÅ ĿÅÎÓËÅ 
na portalu ulice Ostrovni 13 a v Novem -ñstu. Gre za poklon zadnjemu 
predsedniku IÅĤËÏÓÌÏÖÁĤËÅ in prvemu predsedniku IÅĤËÅ VÜclavu 
Havlu, pisatelju, dramatiku, intelektualcu, velikemu podporniku 
umetnosti, humanizma, zdravega razvoja ÄÒÕĿÂÅȟ ki je znan po izjavi: 
ȻGovoriti resnico ima vedno smisel, tudi  v ÎÁÊÔÅĿÊÉÈ ÏËÏÌÉĤéÉÎÁÈȢȺ*  

Havel je bil  ËÌÊÕéÎÁ oseba tudi  pri  gradnji PleĤÏéÅ ÈÉĤÅȟ poslovne stavbe 
ob Vltavi v ÓÒÅÄÉĤéÕ mesta. ¼ÉÖÅÌ je v neposredni ÂÌÉĿÉÎÉ in se vneto 
zavzemal za njeno gradnjo v upanju, da bo postala kulturno  ÓÒÅÄÉĤéÅȢ 
Stavbo je leta 1992 zasnoval ÈÒÖÁĤËÏ-éÅĤËÉ arhitekt  Vlado -ÉÌÕÎÉç v 
sodelovanju s slavnim kanadsko-ÁÍÅÒÉĤËÉÍ arhitektom Frankom 
Gehryjem. Gehryja poznamo kot mojstra materializacije nenavadnih 
gibljivih  oblik v arhitekturi , kot je Guggenheimov muzej, obdan v titan, 
v ĤÐÁÎÓËÅÍ Bilbau, koncertna dvorana Walta Disneyja v ÓÒÅÄÉĤéÕ Los 
Angelesa, Fundacija Louisa Vuittona v Parizu, center za zdravje 
ÍÏĿÇÁÎÏÖ Lou Ruvo na clevelandski kliniki  v Las Vegasu v Nevadi. 
Gehry je PleĤÏéÏ ÈÉĤÏ imenoval Fred in Ginger, in sicer po znanem 
filmskem plesnem paru, vendar je idejo kasneje umaknil, saj ni ĿÅÌÅÌ 
uvoza ÁÍÅÒÉĤËÅÇÁ hollywoodskega ËÉéÁ v Prago.ɖ Glede na nenavadno 
obliko gre za primer  ÄÅËÏÎÓÔÒÕËÔÉÖÉÓÔÉéÎÅ arhitekture, postavljene v 
ÏËÏÌÉĤÕ ÓÒÅÄÎÊÅÖÅĤËÉÈȟ ÂÁÒÏéÎÉÈȟ ÈÉÓÔÏÒÉÃÉÓÔÉéÎÉÈ in art nouveaujevskih 
fasad, od katerih seveda izstopa, a hkrati  prispeva k razgibanosti in 
razbijanju ÓÔÁÔÉéÎÉÈ monotonih fasadnih nizov. IÅ konstrukcijska 
tradicionalna gradnja ÕÐÏĤÔÅÖÁ gravitacijske, ÓÔÁÔÉéÎÅȟ fizikalne 

 
* Ogrin, 1994, 14ɀ15. 
ɖ The Dancing House (Spletni vir 10, 2024). 
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zakonitosti, je posebnost dekonstruktivizma, sicer tudi  filozofske 
discipline, da ÐÏÖÚÒÏéÁ ravno nasprotno, presega meje ÍÏÇÏéÅÇÁ in v 
tem primeru  v gradbenem materialu armiranega betona in stekla 
ponazori ÎÅËÏé ÎÅÍÏÇÏéÅ ɀ gib, gibanje, vrtenje. PleĤÏéÏ obliko 
podpira 99 betonskih ÐÌÏĤéȟ pri  éÅÍÅÒ je vsaka ÄÒÕÇÁéÎÅ oblike in 
dimenzij. Sestavljajta jo dve osnovni vertikalni  telesi, ki se stikata kot 
figuri  v plesu. Prva je stolp iz stekla, ki je nekje na polovici ÕÓÌÏéÅÎȟ 
podprt  z ukrivljenimi  stebri, ÏÂÌÅéÅÎ v steklo, ki s to transparentnostjo 
ĤÅ ÐÏÖÅéÁ izmuzljivost, gibljivost  plesalke. Drugi je bolj ÓÔÁÔÉéÅÎȟ 
poravnan, lahko bi rekli, ÍÏĤËÁ figura, ki vodi in poteka vzporedno z 
reko, kar je ponazorjeno z ÚÎÁéÉÌÎÉÍÉ profili  oken, ki sledijo valovitemu 
gibanju in so neporavnano ÒÁÚÖÒĤéÅÎÁȢ Arhitekta sta ĿÅÌÅÌÁ ÄÏÓÅéÉ 
ÕéÉÎÅË tr idimenzionalnosti, od tod tudi  ideja okvirjev  kot ÉÚÓÔÏÐÁÊÏéÉÈ 
okvirjev  slik. Tudi vijugaste letve na fasadi ÐÏÖÚÒÏéÉÊÏ zmedeno 
perspektivo in ÚÍÁÎÊĤÁÊÏ kontrast s stavbami, ki jo ÏÂËÒÏĿÁÊÏȢ* 

  

Sliki 20, 21: PleĤÏéÁ ÈÉĤÁ in kompleks -ÜÎÅÓ (Praga 2023) 

V ÂÌÉĿÉÎÉ PleĤÏéÅ ÈÉĤÅ kot zadnjega izpostavljamo ĤÅ kompleks -ÜÎÅÓȟɖ 
v katerem smo opazovali ÓÏĿÉÔÊÅ starega in novega med £ÔþÔËÏÖÉÍ 
vodnim stolpom iz 15. stoletja in ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÉÓÔÉéÎÏ arhitekturo  
ÒÁÚÓÔÁÖÉĤéÎÅ dvorane, zgrajene leta 1930 na betonskih stebrih sredi 
ÒÅéÎÅÇÁ rokava Vltave. 2ÁÚÓÔÁÖÉĤéÅ je bilo namenjeno zÄÒÕĿÅÎÊÕ 
likovnih  umetnikov in razstavnemu ÄÒÕĤÔÖÕ (ust. 1887), ki se je 
poimenovalo po slikarju  Josefu -ÜÎÅÓÕȢ Slednji je bil  pomemben 
zaradi svojih mednarodnih razstav pred in po prvi  svetovni vojni, ki so 
spodbujale interakcijo  med éÅĤËÉÍÉ umetniki  in tujo avantgardo, 
obenem je pomembno prispeval k razvoju éÅĤËÅÇÁ kubizma in 

 
* Glej op. 14. 
ɖ Spletni vir 11, 2024. 
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rondokubizma. VÜclav Havel je dejal, da je stavba -ÜÎÅÓ njegova 
ÎÁÊÌÊÕÂĤÁ v Pragi. Poslanstvo ÒÁÚÓÔÁÖÉĤéÁ je podpora vsem oblikam 
vizualnih umetnosti, kar ĤÅ vedno udejanjajo z organiziranjem 
razstav.* 

4 :!+,*5I%+ 

Med sprehodom po Pragi smo v diskusijah s ÐÏÍÏéÊÏ 
umetnostnozgodovinske in likovnoteoretske strokovne terminologije 
vsebinsko in oblikovno analizirali, interpretirali  likovna dela, primere 
arhitekturnega ali prostorskega oblikovanja ter oblikovanja 
uporabnih predmetov, stavbnega ÐÏÈÉĤÔÖÁȟ urbane opreme. Urili  smo 
se v opazovanju sebe, okolice, spremljanju zgodovinskih in aktualnih, 
lokalnih in svetovnih ÄÒÕĿÂÅÎÉÈ in ÐÏÌÉÔÉéÎÉÈ razmer, naravnih 
procesov, se pustili  navdihniti,  nagovoriti, razumeti in ubesediti, kar 
smo videli. V sredinih izzivih pri  predmetu Osnove estetike ĤÔÕÄÅÎÔÊÅ 
govorno in pisno ÉÚÒÁĿÁÊÏȟ kar vidijo, ugotavljajo, kako jih neko delo 
nagovarja, kako se ob njem ÐÏéÕÔÉÊÏȟ kaj ÓÐÏÒÏéÁȟ ËÁËĤÅÎ pomen ima, 
ali ima tudi  uporabno vrednost, kdo ga je ustvaril  in kdaj, kako, iz 
ËÁËĤÎÉÈ materialov in tehnik ter s ËÁËĤÎÉÍÉ oblikovno-likovnimi  
izrazili.ɖ Teh ÖÅĤéÉÎ se ÕéÉÍÏ s ÐÏÍÏéÊÏ umetnostne zgodovine in 
zgodovine industrijskega oblikovanja, kjer se ÏÄÒÁĿÁ vse, kar se dogaja 
v ÄÒÕĿÂÉȢ Preko umetnostne teorije in likovne govorice se ĤÔÕÄÅÎÔÉ 
seznanijo s cilji  likovne umetnosti skozi zgodovino v ÓÐÒÅÍÉÎÊÁÊÏéÉÈ se 
ÄÒÕĿÂÅÎÉÈ razmerah. 2ÁÚéÌÅÎÊÕÊÅÍÏ videno, spoznavamo ÐÒÅÓÅĿËÅ v 
ÒÁÚÌÉéÎÉÈ strokah umetnosti in jih razlikujemo od diletantizma. 
3ÐÒÁĤÕÊÅÍÏ se, kaj naredi stvaritev za ÐÒÅÓÅĿÅËȟ za umetnost, za 
kakovostno, za estetsko, za ÐÒÅÓÅĿÎÏ in ÉËÏÎÉéÎÏȢ IÅ si izposodimo 
izjavo znanega likovnega teoretika *ÏĿÅÆÁ -ÕÈÏÖÉéÁ, bi bilo ÐÒÁËÔÉéÎÏ 
ustvarjalno delo brez umetnostne teorije le golo rokodelstvo 
(formalizem), brez likovne teorije cenena podobotvornost 
(amaterizem) in brez spoznanj likovne tehnologije diletantizem.ɗ  

 
* Na stropu spodnjega nadstropja je ÅÄÉÎÓÔÖÅÎÁ ËÕÂÉÓÔÉéÎÁ ÆÒÅÓËÁ %ÍÉÌÁ &ÉÌe (gl. Spletni vir 12, 
2024). 
ɖ Definiranje 1. pripovedno-vsebinskih izrazil (umetnostno-teoretski vidik), gre za 
ÐÒÏÕéÅÖÁÎÊÅ ÖÓÅÂÉÎÅ ÌÉËÏÖÎÉÈ ÄÅÌ ÉÎ ÒÁÚÌÁÇÅ ÚÁ ÎÊÉÈÏÖÏ ÕÐÏÄÏÂÉÔÅÖȟ Ó éÉÍÅÒ ÓÅ ÕËÖÁÒÊÁÔÁ 
predvsem dve vedi: ikonografija in ikonologija), 2. likovna izrazila (likovno-teoretski vidik), ki 
ÓÏ ÓËÕÐÎÁ ÖÓÅÍ ÐÁÎÏÇÁÍ ÌÉËÏÖÎÅ ÕÍÅÔÎÏÓÔÉȟ σȢ ÍÁÔÅÒÉÁÌÎÏ ÔÅÈÎÏÌÏĤËÁ ÓÒÅÄÓÔÖÁ ÉÎ ÐÏÓÔÏÐËÉ 
(likovno -ÔÅÈÎÏÌÏĤËÉ ÖÉÄÉËɊ (gl. Spletni vir 13, 2024). 
ɗ -ÕÈÏÖÉéȟ 2019. 
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S spoznavanjem Prage smo ĤÔÕÄÅÎÔÏÍ ÐÒÉÂÌÉĿÁÌÉ ÒÁÚÌÉéÎÅ koncepte 
razumevanja ÄÒÕÇÁéÎÉÈ estetik, form in ÓÐÏÒÏéÉÌȟ ki nam jih 
posredujejo ustvarjalci ÒÁÚÌÉéÎÉÈ dob, zaznamovanih s ÓÐÅÃÉÆÉéÎÉÍÉ 
ÄÒÕĿÂÅÎÏÐÏÌÉÔÉéÎÉÍÉ in socialnimi temami, ki jih ÓËÕĤÁÍÏ danes 
pravilno interpretirati.  .ÁĤ osnovni namen je, da bi ustvarjalna 
ÄÅÄÉĤéÉÎa, ki nas obdaja, navdihovala ĤÔÕÄÅÎÔe, da bodo kot ÂÏÄÏéÉ 
ÉÎĿÅÎÉÒÊÉ oblikovanja svoje izdelke éÉÍ bolj ÐÒÅÍÉĤÌÊÅÎÏȟ kakovostno, 
inovativno, estetsko in trajnostno zasnovali, izdelali, predstavili  in 
ÔÒĿÉÌÉȢ 
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OB<LKY PRAHY ɀ PLATNICE PRAGE ɀ COVERS OF 
PRAGUE ɀ KORICE PRAGA 

Vlasta I/"!, SEDMAK* 

Kontroverzno, izzivalno, polno nasprotij, ÄÏĿÉÖÅÔÏȟ ÚÇÏĤéÅÎÏȟ 
izpolnjeno, vtisov polno ȣ so pojmi, ki so vreli  na plano, ko smo s 
ĤÔÕÄÅÎÔÉ zastavljali koncept razstave, ki bi prikazala vsebine, ÄÏĿÉÖÅÔÅ 
v Pragi. Konec oktobra 2023 smo v okviru  Erasmus mobilnosti  s 
ĤÔÕÄÅÎÔÉ 1. in 2. letnika programa Oblikovanje materialov obiskali 
Prago. Ogledi, ki smo jih izvedli, so bili  raznoliki  in ÐÏÕéÎÉȢ Pri 
predmetih Predstavitvene tehnike in Alternativne izrazne tehnike so 
ĤÔÕÄÅÎÔÉ dobili  nalogo ÂÅÌÅĿÅÎÊÁ vtisov, zbiranja reklamnega gradiva, 
podatkov, fotografiranja, opazovanja okolice itd. Zbrano gradivo je 
ÓÌÕĿÉÌÏ kot osnova za postavitev razstave.  

KONCEPT RAZSTAVE 

Po vrnitvi  smo pri  predmetu Predstavitvene tehnike s skupino 
ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ 1. letnika ÚÁéÒÔÁÌÉ koncept razstave. Osnovni ÉÚÈÏÄÉĤéi sta 
bili dve: na eni strani ÒÁÚÓÔÁÖÉĤéÎÉ prostor, na drugi pa vtisi  s strokovne 
ekskurzije. 

Na voljo smo imeli  ĤÏÌÓËÏ avlo. Skupaj smo si jo ogledali in pretehtali  
prednosti in slabosti. Strinjali  smo se, da imamo na voljo prostoren 
volumen, ki ga lahko izkoristimo  tudi  v vertikalni  smeri, saj se osrednji 
prostor razprostira skozi dve nadstropji, kar smo dojeli kot dodano 
vrednost. Po drugi strani smo ob opazovanju avle ugotovili, da se v njej 
nahaja obilica predmetov in osamelih izdelkov, ki so zelo raznoliki  in 
med seboj niso povezani. To smo dojeli kot nered in kaos. Na podlagi 
ugotovitev smo si zadali cilj  postaviti razstavo, ki bo preglasila nered v 
vizualnem smislu, hkrati  pa smo ĿÅÌÅÌÉ éÉÍ bolje izkoristili  dani prostor 
v njegovem celotnem volumnu. .ÁÊÖÅéÊÁ prednost se nam je kazala v 
izkoristku  volumna v vertikalni  smeri.  

Drugo ÉÚÈÏÄÉĤéÅ je predstavljalo vsebinski koncept razstave. 
Pregledali smo material, ki smo ga zbrali in prinesli  iz Prage. Po 
skupnem ÖÉÈÁÒÊÅÎÊÕ ÍÏĿÇÁÎÏÖ smo ovrednotili  in povzeli ÓÐÌÏĤÎÅ 
vtise, ki so prevladali po povratku domov. Oblikovali smo ÖÅé sklopov, 

 
* ÁËÁÄÅÍÓËÁ ËÉÐÁÒËÁȟ ÐÒÅÄÁÖÁÔÅÌÊÉÃÁ ÎÁ 6ÉĤÊÉ ÓÔrÏËÏÖÎÉ ĤÏÌÉ ,ÅÓÁÒÓËÉ ĤÏÌÉ -ÁÒÉÂÏÒȟ ÚÁÐÏÓÌÅÎÁ 
pri  ZVKDS, e-naslov: vlastac@lsmb.si 
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ki smo jih ĿÅÌÅÌÉ prikazati  na razstavi, in sicer: utrinki  z ulic 
ɉÚÕÎÁÎÊĤéÉÎÁɊȟ skulpture na prostem, Centralna galerija in razstave, ki 
smo si jih tam ogledali, UMPRUM, umetnostna akademija, ki smo jo 
obiskali in spoznali njeno delovanje. 

Zelo hitro  smo ugotovili, da so na nas ÎÁÊÖÅéÊÉ vtis naredile skulpture 
éÅĤËÅÇÁ umetnika Davida IÅÒÎega. Njegovo umetnost smo ÓÒÅéÅÖÁÌÉ na 
ÐÒÁĤËÉÈ ulicah in vedno znova nas je presenetila in izzvala k 
ÒÁÚÍÉĤÌÊÁÎÊÕȢ IÅÒÎĻ s svojimi skulpturami  provocira, ËÁĿÅ ËÒÉÔÉéÅÎ 
odnos do éÅĤËÅ ÄÒÕĿÂÅ, na katero se odziva zelo drzno in 
kontroverzno, hkrati  pa velikokrat  tudi  humorno. Njegova umetnost 
izziva gledalce, da ÐÒÅÕéÉÊÏ svoje poglede na ÄÒÕĿÂÅÎÅ norme in 
vrednote ter spodbuja ËÒÉÔÉéÎÏ ÒÁÚÍÉĤÌÊÁÎÊÅ o svetu okoli njih. 

Kipe je ÍÏé zaslediti vsepovsod, veliko se jih nahaja tudi  v zraku. 
Tekom ekskurzije je spoznavanje umetnika, njegovih konceptov in 
iskanje skulptur  v prostoru predstavljalo izziv, hkrati  pa smo bili  
enotni, da je ta ÉÚËÕĤÎÊÁ tista, ki je najbolj zaznamovala ÎÁĤÏ ekskurzijo, 
nam vsem prinesla novo znanje in ÓÖÅĿ pogled. Nujno se nam je zdelo, 
da na razstavi predstavimo tega umetnika in njegovo umetnost.  

Ko so bile vsebine ÄÏÌÏéÅÎÅ, smo se spoprijeli  z izzivi ÒÁÚÓÔÁÖÉĤéÁȢ 
2ÁÚÍÉĤÌÊÁÌÉ smo o prostoru kot celoti. .ÁĤÅ intervencije bi morale biti  
take, da bi povezovale elemente v njem in ga zaobjele. Po drugi strani 
smo ugotovili, da potrebujemo ËÏÔÉéËÅȟ kjer bi se gledalec lahko umiril  
in odmaknil od vizualnih ȻĤÕÍÏÖȺ okolice. Ob iskanju ÍÏĿÎÏÓÔÉ 
predstavitve vsebin ne gre zanemariti tudi  dejstva, da smo se morali 
ozirati  na materialne ÓÔÒÏĤËÅȟ ki so bili  omejeni.  

Od projekta Ȼ:ÁéÁÓÎÉÃÁȺȟ ki smo ga v okviru  Lesarske ĤÏÌÅ izvedli v 
preteklih  letih, smo imeli  na voljo ogrodje kocke iz ĿÅÌÅÚÎÉÈ profilov,  z 
dimenzijami 4,5 ϼ 4,5 ϼ 3,5 m. Konstrukcija je bila ÐÒÉÒÏéÎÁ ÒÅĤÉÔÅÖ za 
vzpostavitev osnovne platforme, na katero smo ÎÁÍÅĤéÁÌÉ vizualno 
gradivo. Ker je avla ĤÏÌÅ velika, smo kocko postavili na sredino. Da bi 
zagotovili omejen prostor, kjer bi bilo ÍÏé vzpostaviti intimo  in umiriti  
poglede na okolico in iz nje, smo morali  zapreti stranice kocke. Na voljo 
smo imeli  karton, ki smo ga prilepili  nanjo in tako ustvarili  zaprt kubus 
s prehodi za vstop in izstop. Prostor je postal platforma za predstavitev 
vsebin.  

Glede na prostoren volumen ĤÏÌÓËÅ avle so ÎÁĤÅ intervencije morale 
biti  temu primerne, kar pomeni, da so morale biti  zelo velike, in prav 
velikost nam je ÐÏÖÚÒÏéÁÌÁ nemalo ÔÅĿÁÖ pri  izvedbi. Kartonaste stene, 
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ki smo jih ÎÁÍÅĤéÁÌÉ na ogrodje kocke, smo morali  zaradi ÖÉĤÉÎÅ (3,5 
m) pritrjevati  na lestvi. Zaradi velikosti  kartona je ob ÎÁÍÅĤéÁÎÊÕ 
vedno moralo biti  ÖËÌÊÕéÅÎÉÈ ÖÅé oseb. Kljub temu, da smo se z 
oblepljanjem kocke ĿÅ ÐÏĤÔÅÎÏ ÎÁÍÕéÉÌÉ, je to predstavljalo le ÚÁéÅÔÅË 
in osnovo za postavitev ÎÁĤÉÈ vsebin. Presenetila nas je velikost kocke, 
saj smo v notranjosti  dobili  prostor velike sobe. Ugotovili smo, da so 
volumni v prostoru soodvisni od okolice, saj je ÎÁĤÁ kocka kljub 
velikim dimenzijam v prostoru avle delovala majhna, zlasti éÅ smo jo 
pogledali iz drugega nadstropja iz ÐÔÉéÊÅ perspektive. Vsebine, ki smo 
se jih ÏÄÌÏéÉÌÉ prezentirati  na in v kocki, so bile: panorama mesta in 
utrinki  z ulic na zunanji strani, na notranji  strani pa vsebine, ki smo si 
jih ogledali v Centralni galeriji in ÈÉĤÉ iluzij.   

2ÁÚÓÔÁÖÉĤéÎÉ volumen, vanj ÕÍÅĤéÅÎÁ kocka in njen volumen so nam 
sugerirali kompozicijo in velikost skulptur  IÅÒÎÅÇÁ. Enotni smo bili,  da 
ĿÅÌÉÍÏ predstaviti  vsaj eno njegovih del v zraku, saj so nas prav ti  kipi  
najbolj fascinirali. Izbrali  smo ÖÉÓÅéÅÇÁ narobe obrnjenega konja z 
jezdecem, ki v Pragi visi v nakupovalnem centru. Kip predstavlja 
svetega 6ÅÎéÅÓÌÁÖÁ v zmagovalni pozi, ki jezdi na mrtvem konju, 
ÖÉÓÅéem s stropa z zavezanimi nogami in glavo navzdol. S tem delom 
IÅÒÎĻ izziva tradicionalne predstave o nacionalnih junakih in 
njihovem pomenu v éÅĤËÉ kulturi.  Absurdna podoba mrtvega konja, ki 
visi iz zraka, predstavlja kritiko  in ironijo,  saj naj bi svetnik po legendi 
vedno ÐÒÉÓËÏéÉÌ na ÐÏÍÏé IÅÈÏÍ v ÔÅĿÁÖÁÈȟ kar pa se v sodobnem 
kontekstu zdi ÖÐÒÁĤÌÊÉÖÏȢ  

Drugo delo istega avtorja, ki je na nas naredilo ÍÏéÁÎ vtis in smo ga 
ĿÅÌÅÌÉ prikazati  na razstavi, ÓÏ $ÏÊÅÎéËÉ ÉÓÔÅÇÁ ÁÖÔÏÒÊÁ. Figure 
ÄÏÊÅÎéËÏÖ so postavljene v javne prostore, kar ÏÍÏÇÏéÁ ĤÉÒÏËÏ 
dostopnost in interakcijo  z ÏÂéÉÎÓÔÖÏÍȢ Med ĤÔÅÖÉÌÎÉÍÉ lokacijami jih 
najdemo tudi  ÐÌÅÚÁÊÏéÅ na televizijski  stolp, ki predstavlja simbol 
totalitarizma. Simbolizirajo ÖÅé pomembnih tem, ki se dotikajo 
sodobne ÄÒÕĿÂÅ in njenega odnosa do identitete, ÐÏÔÒÏĤÎÉĤÔÖÁ ter 
tehnologije. $ÏÊÅÎéËÉ v skulpturi  nimajo obrazov, ÔÅÍÖÅé so njihova 
lica zamenjana z éÒÔÎÉÍÉ kodami. Ta element simbolizira 
dehumanizacijo in ÎÁéÉÎȟ kako sodobna ÄÒÕĿÂÁ obravnava 
posameznike kot ĤÔÅÖÉÌËÅ ali ÓÔÁÔÉÓÔÉéÎÅ podatke, kar ÚÍÁÎÊĤÕÊÅ njihov 
éÌÏÖÅĤËÉ ÚÎÁéÁÊȢ IÒÔÎÅ kode na obrazih ÄÏÊÅÎéËÏÖ hkrati  ÏÄÒÁĿÁÊÏ 
ÐÏÔÒÏĤÎÉĤËÏ kulturo,  kjer so ljudje pogosto obravnavani kot izdelki, 
hkrati  pa ÄÏÊÅÎéÅË predstavlja nekoga, ki ne ÒÁÚÍÉĤÌÊÁ s svojo glavo in 
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slepo sledi navodilom. IÅÒÎĻ s tem opozarja na to, kako 
komercializacija vpliva na identiteto  in vrednote posameznikov.  

Ker se ÄÏÊÅÎéËÉ v Pragi vedno nahajajo v skupinah, smo jih tudi  pri  ÎÁĤÉ 
postavitvi pokazali ÖÅéȢ Namestili smo jih tako, da so plezali po ograji 
ĤÏÌÓËÅ avle po celotnem volumnu, se pravi do drugega nadstropja. 
Velikost je morala biti  prilagojena razdaljam ob opazovanju, zato so 
bile dimenzije velike. 

IZVEDBA 

Ko smo dorekli  koncept, smo se lotili  izvedbe. Prva skupna naloga je 
bila oblepiti  kocko s kartonom. Formati ÐÌÏĤé so bili  veliki  in to delo 
nam je ÐÏÖÚÒÏéÁÌÏ nemalo ÔÅĿÁÖȢ Delno smo karton zlepili  na tleh. 
Kmalu smo ugotovili, da je ÔÅĿÁË in se zaradi velikosti  tudi  zvija, zato 
smo morali  na jekleno konstrukcijo  kocke namestiti ĤÅ dodatno 
ÏÊÁéÉÔÅÖȢ Izbrali  smo ÖÚÄÒĿÌÊÉÖ srebrni lepilni  trak in z njim po vertikali  
in horizontali  spletli  ÍÒÅĿÏȟ potem smo ÐÌÏĤéÅ pritrdili  na pripravljeno  
konstrukcijo. Ob tem delu smo sodelovali vsi, saj je bilo potrebnih ÖÅé 
rok, ki so hkrati  ÄÒĿÁÌÅ ÐÌÏĤéÅ kartona, medtem ko so drugi pritrjevali  
na konstrukcijo. Zaradi velikosti  kocke smo delo opravljali  na lestvah. 
Ko smo imeli  platformo pripravljeno, smo definirali  skupine in ÄÏÌÏéÉÌÉ 
naloge.  
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Prva skupina je zbirala in digitalno urejala fotografsko gradivo, ki smo 
ga poslikali v Pragi. Ko je bilo izbrano, smo ga ÚÁéÅÌÉ tiskati. Motivi  so 
bili  natisnjeni v ÏÂÉéÁÊÎÉÈ pravokotnih formatih  ÒÁÚÌÉéÎÉÈ dimenzij, po 
vsebini pa so ÖËÌÊÕéÅÖÁÌÉ panoramo Prage, zanimive arhitekturne  
detajle, motive iz galerij itd. 

Ker smo se ÏÄÌÏéÉÌÉȟ da bomo prikazali  ÄÏÊÅÎéËÁ IÅÒÎÅÇÁ v realni 
podobi, smo natisnili  tudi  fotografije z njegovo podobo v ÒÁÚÌÉéÎÉÈ 
perspektivah, saj smo na ta ÎÁéÉÎ ob postavitvi dosegli dinamiko v 
prostoru. Figure ÄÏÊÅÎéËÁ so bile tako velike, da jih zaradi omejene 
dimenzije tiskalnika ni bilo ÍÏÇÏéÅ natisniti  v enem kosu, zato smo jih 
tiskali  po delih in sestavljali, obliko pa obrezali po zunanji liniji.  Podobe 
smo nalepili na karton, ki smo ga ĤÅ dodatno ÏÊÁéÁÌÉ z leseno 
konstrukcijo, ki smo jo z vrvmi  pritrdili  na izbrano mesto. 

  

Druga skupina je bila ÄÏÌÏéÅÎÁȟ da premisli , kako bi lahko prezentirali  
konjenika in ga obesili s stropa. Na podlagi makete smo se ÏÄÌÏéÉÌÉ za 
3D-sestavljanko ploskovnih oblik, ki se zatikajo med seboj po vertikali  
in horizontali. Ob njenem izdelovanju je velikost ponovno 
predstavljala ÎÁÊÖÅéÊÏ ÔÅĿÁÖÏȢ Karton je bilo ponovno treba sestavljati 
in lepiti,  obliko pa obrezovati po linijah, ki so ÚÎÁéÉÌÎÅ za 
prepoznavanje ÚÎÁéÉÌÎÉÈ karakteristik  oblik jezdeca in konja. 
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Tretja skupina se je lotila  postavitve fotografij  na ÚÕÎÁÎÊĤéÉÎÉ kocke, 
kjer smo se ÏÄÌÏéÉÌÉȟ da stranice popestrimo in vsebine ÐÏÖÅĿÅÍÏ z 
linijo  ɀ risbo s éÏÐÉéÅÍȟ ki prikazuje ÒÁÚÌÉéÎÅ poglede ÐÒÁĤËÅ 
panorame. Tako smo dosegli, da so stranice kljub ÒÁÚÌÉéÎÉÍ vsebinam 
delovale povezano in enotno.  
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IÅÔÒÔÁ skupina je bila ÚÁÄÏÌĿÅÎÁ za predstavitev vsebin, ki smo jih 
videli  v galerijah. Prostor za ta del so bile stene v notranjosti  kubusa. 
Definirali  smo vsebine, ki smo jih ĿÅÌÅÌÉ predstaviti , in se ÏÄÌÏéÉÌÉȟ da 
bomo vsakemu avtorju (Andy Warhol, Salvador Dalþ, Alfons Mucha) 
namenili svojo steno. Poleg fotografij, ki smo jih posneli in obesili, smo 
se zaradi kompozicije in bolj jasno izpostavljenih vsebin ÏÄÌÏéÉÌÉȟ da 
bomo na stene naslikali ÉËÏÎÉéÎÅ motive, ki so ÚÎÁéÉÌÎÉ za posameznega 
avtorja. Tako smo na steno, namenjeno A. Warholu, naslikali podobo 
Marilyn Monroe, stena S. Dalþja je dobila podobo ÉÌÕÚÉÏÎÉÓÔÉéÎÅ sobe, 
imenovane Ȼ/ÂÒÁÚ Mae WestȺȟ kompozicijo na steni, namenjeni A. 
Muchi, pa je ÚÁÏËÒÏĿÉÌÏ rastlinsko okrasje, ÚÎÁéÉÌÎÏ za obdobje secesije, 
ki ÏÚÎÁéÕÊÅ avtorjevo delo. 
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IÅÔÒÔÏ steno smo namenili vtisom iz muzeja iluzij  in naslikali éÒÎÏ-belo 
ÍÒÅĿÏ v perspektivi, ki je ÐÒÉéÁÒÁÌÁ 3D-iluzijo  globine prostora. 

 

Peta skupina je oblikovala ÒÁÚÓÔÁÖÉĤéÅ ɉÎÅËÏé fotokopirnica), kjer smo 
predstavili  vtise, ki so nas zaznamovali na likovni  akademiji UMPRUM. 
6ÚÄÕĤÊÅ na ĤÏÌÉ se nam je zdelo ÓÐÒÏĤéÅÎÏȟ delovno, ÄÉÎÁÍÉéÎÏȟ 
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konstruktivno,  sÐÏÄÂÕÊÁÊÏéÅ in kot tako smo ga tudi  predstavili. Na 
stene smo pritrdili  posnete fotografije, v sredino prostora pa smo 
umestili  delovno mizo, na kateri smo ĿÅÌÅÌÉ pokazati raznolike vsebine 
in konstruktivno  delovno okolje, ki smo ga zaznali v ateljejih na 
akademiji. Tako se je na mizi ÚÎÁĤÅÌ prenosnik, razni prospekti pa tudi  
ÅÍÂÁÌÁĿÁ od hrane in ÐÉÊÁéÅȟ saj si so ĤÔÕÄÅÎÔÉ kar med delom ÐÒÉÖÏĤéÉÌÉ 
hiter obrok.  

 

Kljub temu, da smo delo v osnovi razdelili  na skupine, smo ob izvedbi 
posameznega segmenta pomagali in sodelovali vsi. Ob skupnem 
ÖÉÈÁÒÊÅÎÊÕ ÍÏĿÇÁÎÏÖ smo izbrali  tudi  ime razstave, ki je kratko, hkrati  
pa ÖÅéÐÌÁÓÔÎÏ zaznamuje raznolikost vsebin in ÏÂéÕÔËÏÖȟ ki smo jih 
ÄÏĿÉÖÅÌÉȢ PLATNICE PRAGE v ÒÁÚÌÉéÎÉÈ jezikih so se nam zdele ustrezne 
in tako smo iz kartona izrezano ime postavili na ĤÔÉÒÉ vogale vrh kocke. 
Napis smo, tako kot vse druge elemente, ĿÅÌÅÌÉ povezati v kompozicijo 
celote. S postavitvijo na vogale smo dosegli vizualno nadaljevanje in 
kontinuirano  povezovanje vseh ĤÔÉÒÉÈ vogalov.  
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6ÌÏĿÅÎÅÇÁ dela je bilo veliko. Ob ustvarjanju razstave smo na ĤÏÌÉ 
velikokrat  ostali do ÖÅéÅÒÁȟ vendar nam to ni predstavljalo problema, 
saj nas je gnala ustvarjalnost, ÎÁÓÔÁÊÁÊÏéÉ rezultati  pa so nam vedno 
znova dajali nov zagon. Ob ÚÁËÌÊÕéËÕ smo bili  z delom zadovoljni. 
Uspelo nam je predstaviti  utrip  ÄÏĿÉÖÅÔÉÊ s Prage na ÎÁéÉÎ, kot smo si 
ga zastavili. Zaobjeli smo prostor in zapolnili volumen ĤÏÌÓËÅÇÁ atrija  
tudi  v ÖÉĤÉÎÏȢ Razstavljeni artefakti  so se vizualno povezali v celoto, kar 
je bil  eden od ÎÁĤÉÈ ÎÁÊÐÏÍÅÍÂÎÅÊĤÉÈ ciljev.  

¼ÁÌ je postavljena razstava ob nekaterih éÅÓÔÉÔËÁÈ bila ÄÅÌÅĿÎÁ tudi  
ostrih kritik,  ki niso bile ÐÒÉéÁËÏÖÁÎÅ in so nas zelo presenetile. Na tem 
mestu ne ĿÅÌÉÍ izpostavljati, zakaj je do takega nerazumevanja ÐÒÉĤÌÏȟ 
prispevek bom raje ÚÁËÌÊÕéÉÌÁ z osebnimi éÅÓÔÉÔËÁÍÉ ĤÔÕÄÅÎÔÏÍ za 
njihovo vnemo in ÖÌÏĿÅÎÏ delo, saj menim, da nam je uspelo ustvariti  
kvalitetno razstavo, ki nam je prinesla neprecenljive ÉÚËÕĤÎÊÅ in veliko 
znanja tako na ÐÏÄÒÏéÊÕ razumevanja prostora, likovnih  elementov in 
predstavljenih tematik kot izvedbe same. 
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LESENE ZAVESE, KI .!6$5£5*%*/: 
INOVATIVNA UMETNOST £45$%.4/6 1. LETNIKA 

OBLIKOVANJA MATERIALOV 

Cvetka HOJNIK* 

V preteklem ĤÔÕÄÉÊÓËÅÍ letu so zavese z aplikacijami iz lesa, ki so jih 
ustvarili  ĤÔÕÄÅÎÔÊÅ 1. letnika ÖÉĤÊÅĤÏÌÓËÅÇÁ ĤÔÕÄÉÊÁ Oblikovanje 
materialov, pritegnile  pozornost ljubiteljev  inovativnega oblikovanja 
na dveh dogodkih. Njihove izvirne kreacije so bila najprej 
predstavljena na razstavi na Festivalu éÏËÏÌÁÄÅ v Radovljici (sliki),  
nato pa so jih obiskovalci lahko ÏÂéÕÄÏÖÁÌÉ ĤÅ na Fakulteti za dizajn v 
Ljubljani. Projekt oblikovanja lesenih zaves je izjemen primer  
povezovanja naravnih materialov, kreativnosti  in uporabne umetnosti. 

LES, KI :!¼)6) V GIBANJU 

Lesene zavese so plod skupinskega dela ĤÔÕÄÅÎÔÏÖȟ ki so pod 
mentorskim vodstvom raziskovali ÒÁÚÌÉéÎÅ ÍÏĿÎÏÓÔÉ oblikovanja 
interierja  s trajnostnimi  materiali. Zavese niso zgolj dekorativen 
element, ÔÅÍÖÅé tudi  funkcionalen dodatek, ki ÚÄÒÕĿÕÊÅ estetiko in 
trajnost. Aplikacije na zavesah so narejene iz tankih furnirjev,  ki se 
ÄÉÎÁÍÉéÎÏ prilagajajo svetlobi in prostoru, s tem pa ustvarjajo 
zanimivo igro svetlobe in senc. 

V projektnem tednu so ĤÔÕÄÅÎÔÊÅ namesto ËÌÁÓÉéÎÉÈ tekstilnih  
materialov za zavese izbrali  les, ki je v notranjem oblikovanju pogosto 
uporabljen kot tog in ÓÔÁÔÉéÅÎ material. £ÔÕÄÅÎÔÊÅȟ ki so sodelovali v 
projektu , so dokazali, da lahko les na zanimiv ÎÁéÉÎ postane element 
prostora. Projekt je pomemben z estetskega in oblikovnega vidika, 
tako oblikovane zavese pa pripomorejo  tudi  k ÉÚÂÏÌÊĤÁÎÊÕ bivalnega 
okolja. 

Izdelki ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ so nekajkrat ÚÁĿÉÖÅÌÉ v povsem ÄÒÕÇÁéÎÉÈ okoljih. 
Gibljivi  elementi na zavesah so na razstavi v Radovljici izstopali kot 
primer  ÚÄÒÕĿÅÖÁÎÊÁ umetnosti in oblikovanja z naravnimi materiali, 
ÒÁÚÌÉéÎÅ barve zaves pa so simbolno prikazovale tudi  ÒÁÚÌÉéÎÅ barve in 
kvalitete éÏËÏÌÁÄÅ (od temne do svetle éÏËÏÌÁÄe). Na Fakulteti za 

 
* ÍÁÇȢ ÌÉËÏÖÎÅ ÕÍÅÔÎÏÓÔÉȟ ÐÒÅÄÁÖÁÔÅÌÊÉÃÁ 6ÉĤÊÅ ÓÔÒÏËÏÖÎÅ ĤÏÌÅȟ ,ÅÓÁÒÓËÁ ĤÏÌÁ -ÁÒÉÂÏÒȟ Å-naslov: 
cvetka.hojnik@lsmb.si 
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dizajn v Ljubljani  pa so zavese iz lesa obiskovalci ÏÂéÕÄÏÖÁÌÉ predvsem 
z oblikovnega vidika, spajanja in ÚÄÒÕĿÅÖÁÎÊÁ ÒÁÚÌÉéÎÉÈ furnirjev  v 
kompozicije ter gibljivosti  posameznih oblik, ki sestavljajo 
kompozicije.  

Lesene zavese so ÏÄÌÉéÅÎ primer, kako lahko naravni materiali  najdejo 
svoje mesto v sodobnem oblikovanju. 

TRAJNOSTNA PRIHODNOST OBLIKOVANJA 

Projekt lesenih zaves je dokaz, da ĤÔÕÄÅÎÔÊÅȟ ÂÏÄÏéÉ ÉÎĿÅÎÉÒÊÉ 
oblikovanja materialov, ÒÁÚÍÉĤÌÊÁÊÏ onkraj tradicionalnih  okvirjev. Z 
uporabo naravnih materialov in inovativnih  pristopov ustvarjajo 
ÒÅĤÉÔÖÅȟ ki so okolju prijazne in hkrati  vizualno ÐÒÉÖÌÁéÎÅȢ Lesene 
zavese so ĤÅÌÅ korak na poti  k ĤÔÅÖÉÌÎÉÍ novim idejam, ki bodo 
zagotovo zaznamovale prihodnost interiernega oblikovanja. Razstava 
na Fakulteti za dizajn in predstavitev na Festivalu éÏËÏÌÁÄÅ sta jasno 
pokazali, da imajo mladi oblikovalci ogromno potenciala in da je 
prihodnost oblikovanja v varnih rokah. 
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MODNE REVIJE £45$%.4/6 1. LETNIKA 
6)£*%£/,3+%'! £45$)*! OBLIKOVANJE MATERIALOV  

Cvetka Hojnik * 

Na povabilo Kauno kolegija iz Kaunasa v Litv i so se ĤÔÕÄÅÎÔÊÅ 1. letnika 
ÖÉĤÊÅĤÏÌÓËÅÇÁ programa Oblikovanja materialov s svojimi modeli 
ÕÄÅÌÅĿÉÌÉ modne revije Ȼ!0+!,"/3 ςπςτȺ . Predstavili so se z devetimi 
modeli pod imenom REMADE. Pri oblikovanju modelov so raziskovali 
nove materiale in tehnike. Za ustvarjanje inovativnih  ÏÂÌÁéÉÌ so 
uporabili  stara, ÚÁÖÒĿÅÎÁ ÏÂÌÁéÉÌÁȟ ki so jih preoblikovali  in tudi  
ĤÉÖÉÌÊÓËÏ predelali. Ena izmed najbolj zanimivih in ÅËÏÌÏĤËÏ 
ÏÚÁÖÅĤéÅÎÉÈ smernic pri  oblikovanju ÏÂÌÁéÉÌ je uporaba lesa kot 
aplikacije na ÏÂÌÁéÉÌÉÈȢ  

KÌÊÕéÎa vodila ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ pri  oblikovanju so bila nosljivosti  ÏÂÌÁéÉÌȟ 
njihova funkcionalnost in udobje. Lesene aplikacije na ÏÂÌÁéÉÌÉÈ so 
ĤÔÕÄÅÎÔÊÅ zasnovali tako, da ne omejujejo gibanja in so lahke. 
Uporabljali so tanke, lahke lesene ÐÌÏĤéÉÃÅ ali dekorativne elemente, ki 
so integrirani  na ÎÁéÉÎȟ da na udobje ÏÂÌÁéÉÌÁ ne vplivajo negativno. To 
ÏÍÏÇÏéÁ ÎÏĤÅÎÊÅ ÔÁËĤÎÉÈ ÏÂÌÁéÉÌ v vsakdanjem ĿÉÖÌÊÅÎÊÕȟ ne da bi bilo 
ÏÇÒÏĿÅÎÏ udobje uporabnika. Pomembno je tudi, da so raziskali 
ÒÁÚÌÉéÎÅ ÎÁéÉÎÅ pritrjevanja  posameznih lesenih elementov na ÏÂÌÁéÉÌÁȢ 
Nekateri ĤÔÕÄÅÎÔÊÅ so se ÏÄÌÏéÉÌÉ da bodo za pritrjevanje  uporabili  
ËÌÁÓÉéÎÏ ÒÏéÎÏ ĤÉÖÁÎÊÅȟ kar je seveda zahtevalo tudi  veliko 
ÐÏÔÒÐÅĿÌÊÉÖÏÓÔÉ in koncentracije pri  delu. 

£ÔÕÄÅÎÔÊÅ so oblikovali  ÒÁÚÌÉéÎÅ vrste ÏÂÌÁéÉÌ, ÖËÌÊÕéÎÏ z ÖÅéÅÒÎÉÍÉ 
oblekami, jaknami, krili,  ÈÌÁéÁÍÉ in celo torbicami, kar dokazuje 
njihovo vsestranskost in prilagodljivost. 

/ÂÌÁéÉÌÁ z lesenimi aplikacijami so zasnovali tako, da so ÐÒÁËÔÉéÎÁ za 
vsakodnevno uporabo. Lesene ÐÌÏĤéÉÃÅ ali okrasni elementi so 
ÎÁÍÅĤéÅÎÉ na mestih, ki niso ÐÏÄÖÒĿÅÎÉ prekomernemu obrabljanju, 
kar ÐÏÄÁÌÊĤÕÊÅ ĿÉÖÌÊÅÎÊÓËÏ dobo ÏÂÌÁéÉÌÁȢ Poleg tega so ÔÁËĤÎÁ ÏÂÌÁéÉÌÁ 
enostavna za ÖÚÄÒĿÅÖÁÎÊÅȟ saj so leseni elementi ÏÂÉéÁÊÎÏ obdelani 
tako, da so odporni na vlago in druge zunanje vplive. 

Modeli ĤÔÕÄÅÎÔÏÖȟ ki so bili  prikazani na modni reviji  Ȼ!0+!,"/3 
ςπςτȺ v Kaunasu v Litvi , so dokaz, da lahko moda na inovativen ÎÁéÉÎ 

 
* ÍÁÇȢ ÌÉËÏÖÎÅ ÕÍÅÔÎÏÓÔÉȟ ÐÒÅÄÁÖÁÔÅÌÊÉÃÁ 6ÉĤÊÅ ÓÔÒÏËÏÖÎÅ ĤÏÌÅȟ ,ÅÓÁÒÓËÁ ĤÏÌÁ -ÁÒÉÂÏÒȟ Å-naslov: 
cvetka.hojnik@lsmb.si 
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ÚÄÒÕĿÕÊÅ estetiko in trajnost. Lesene aplikacije na ÏÂÌÁéÉÌÉÈ s svojo 
ÅËÏÌÏĤËÏ ÏÚÁÖÅĤéÅÎÏÓÔÊÏ in estetsko ÐÒÉÖÌÁéÎÏÓÔÊÏ predstavljajo 
pomemben korak k bolj trajnostni  prihodnosti  modne industrije. 

 

Les kot material ponuja ĤÔÅÖÉÌÎÅ ÍÏĿÎÏÓÔÉ za kreativno ÉÚÒÁĿÁÎÊÅȟ 
hkrati  pa spodbuja bolj odgovoren pristop k proizvodnji  ÏÂÌÁéÉÌȢ S 
ÔÁËĤÎÉÍÉ inovacijami moda ne le ÏéÁÒÁ ÏÂéÉÎÓÔÖÏȟ ÔÅÍÖÅé tudi  prispeva 
k bolj trajnostni  prihodnosti. 

)ÚËÕĤÎÊÁ sodelovanja na pomembni modni reviji  v tujini  in 
predstavitve pred ĤÔÅÖÉÌÎÉÍ ÏÂéÉÎÓÔÖÏÍ je velika in dragocena. Razen 
ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ ÍÁÔÉéÎÅ univerze, organizatorice modne revije, so se 
prireditve  s svojimi kreacijami ÕÄÅÌÅĿÉÌÉ tudi  ĤÔÕÄÅÎÔÊÅ ÚÁËÌÊÕéÎÅÇÁ 
letnika modnega oblikovanja iz Bolgarije. 
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RAZSTAVE /",!I), IN MODNE REVIJE £45$%.4/6 1. 
LETNIKA OBLIKOVANJA MATERIALOV 

Cvetka HOJNIK* 

V sklopu razstave Cvetke Hojnik in Taje &ÒÅĤÅÒ z naslovom TEMNA 
STRAN EMOCIJ je bila v prostoru za umetnost KiBela, MMC Kibla 
Maribor, postavljena razstava ÏÂÌÁéÉÌ ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ programa Oblikovanje 
materialov na 6ÉĤÊÉ strokovni  ĤÏÌÉ za les in oblikovanje. Utrinke z 
razstave si lahko ogledate na slikah. 

Razstava v KiBeli ÚÄÒÕĿÕÊÅ modni dizajn, umetnost in trajnostne ideje 
ter ponuja vpogled v ÍÏĿÎÏÓÔÉ uporabe lesa kot ÎÅÐÒÉéÁËÏÖÁÎÅÇÁ 
materiala za ÏÂÌÁéÉÌÎÅ kreacije, ki so med drugim ÅËÏÌÏĤËÏ ozaÖÅĤéÅÎÅȢ 

Les, ki je tradicionalno uporabljen predvsem v ÇÒÁÄÂÅÎÉĤÔÖÕȟ ÐÏÈÉĤÔÖÕ 
in umetni obrti,  je v rokah inovativnih  mladih oblikovalcev, ĤÔÕÄÅÎÔÏÖ 
prvega letnika programa Oblikovanje materialov, postal nosilni 
material za ÏÂÌÁéÉÌÁȢ £ÔÕÄÅÎÔÊÅ so ÚÄÒÕĿÉÌÉ ÒÁÚÌÉéÎÅ tehnike obdelave 
lesa s tradicionalnimi  obrtnimi  ÖÅĤéÉÎÁÍÉ ĤÉÖÁÎÊÁ ter recikliranja. 
Ustvarili  so ÏÂÌÁéÉÌÁȟ ki so ne samo nosljiva, ÔÅÍÖÅé tudi  funkcionalna. 
/ÂÌÁéÉÌÁ so obogatena z aplikacijami tankih plasti furnirja.  

Furnir  je obdelan tako, da je postal primeren za krojenje, kar ÏÍÏÇÏéÁ 
udobje in lahkotnost pri  ÎÏĤÅÎÊÕȢ Poleg tega so ÏÂÌÁéÉÌÁ sestavljena iz 
ÚÁÖÒĿÅÎÉÈ materialov, ki so jih ĤÔÕÄÅÎÔÊÅ s ÐÏÍÏéÊÏ mentoric Majde 
+ÕÚÍÉé in Cvetke Hojnik preoblikovali  v funkcionalne in estetske 
kreacije. Eksperimentiranje z lesenimi vstavki na ÏÂÌÁéÉÌÉÈ je eden od 
bolj fascinantnih pristopov oblikovanja ÏÂÌÁéÉÌȢ £ÔÕÄÅÎÔÊÅ so na 
ÒÁÚÌÉéÎÅ ÎÁéÉÎÅ uporabljali  tanke plasti lesa, furnir  ali ÍÁÎÊĤÅ 
dekorativne elemente, ki so jih integrirali  v tkanine. Ti leseni ÖÌÏĿËÉ 
niso le estetski, ÔÅÍÖÅé tudi  funkcionalni dodatki, saj pogosto krepijo 
strukturo  ÏÂÌÁéÉÌÁ ali ustvarjajo zanimive tridimenzionalne vzorce. 

Razstavi ÏÂÌÁéÉÌ v KiBeli v Mariboru in na Festivalu éÏËÏÌÁÄÅ v 
Radovljici ter modni reviji  v Radovljici in 4ÒĿÉéÕ na £ÕÓÔÅÒÆÅÓÔÕ so 
ÏÄÌÉéÅÎ primer, kako lahko tradicionalni  materiali  dobijo novo 
ĿÉÖÌÊÅÎÊÅ v sodobni modi. Vsako ustvarjeno ÏÂÌÁéÉÌÏ ima svojo zgodbo. 

 
* ÍÁÇȢ ÌÉËÏÖÎÅ ÕÍÅÔÎÏÓÔÉȟ ÐÒÅÄÁÖÁÔÅÌÊÉÃÁ 6ÉĤÊÅ ÓÔÒÏËÏÖÎÅ ĤÏÌÅȟ ,ÅÓÁÒÓËÁ ĤÏÌÁ -ÁÒÉÂÏÒȟ Å-naslov: 
cvetka.hojnik@lsmb.si 
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/ÂÌÁéÉÌÁ z lesenimi aplikacijami niso le modna muha, ÔÅÍÖÅé tudi  
simbol sprememb v ÎÁĤÅÍ pristopu k ÐÏÔÒÏĤÎÊÉ in ustvarjalnosti. 

/ÂÌÁéÉÌÁ poudarjajo pomen trajnosti  in skrbi za okolje. Tako razstavi 
kot modni reviji  predstavljata preplet mode, umetnosti in 
eksperimentov.  

  

 

  


